2

HS ORKA HF

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR OG
FREKARI NYTING JARPHITAVOKVA

MATSSKYRSLA

Juni 2009

VSO RADGIOF






STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR OG
FREKARI NYTING JARPHITAVOKVA

MATSSKYRSLA

07280
S:12007\07280\a\Matsskyrsla\07280-sk090629 matsskyrsla.docx

Juni 2009

2 1 80joni2009 _ (BHB __  BHB
1 5. juni 2009 BHB BHB

Nr. Utg. Dagsetning Unnid Yfirfario

VSO RADGJOF Borgartani 20, 105 Reykjavik simi: 585 9000 / fax: 585 9010 vso@vso0.is WWW.vVso0.is






Al

HS ORKA HF

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR SAMANTEKT

SAMANTEKT

1 Framkvamdin

HS Orka hf (HS) aformar ad staekka nuverandi jardvarmavirkjun a Reykjanesi i Reykjanesbae og
Grindavikurbeze. Annars vegar er fyrirhugud staekkun med 50 MW, afleiningu, samskonar og fyrir er
i virkjuninni. Hins vegar er steekkun med 30 — 50 MW, afleiningu sem & ad vinna orku med beettri
nytingu jardhitavokvans sem er til stadar, s.k. paekilvirkjun. Radgert er ad bora allt ad atta vinnslu-
og varaholur til 6flunar orku og auka parf sjonam til kaelingar og til pess parf ad bora fleiri
sjotokuholur.

VSO Radgjéf annast verkstjorn matsvinnunnar i samradi vid framkvaemdaradila.

Tilgangur fyrirhugadra framkveemda er ad auka framleidslugetu Reykjanesvirkjunar til ad maeta
eftirspurn eftir raforku, steekka varmatokusvaedi virkjunarinnar og baeta nytingu peirrar orku sem
aflad er.

1.1 Borholur og borteigar

Radgert er ad bora fjérar nyjar vinnsluholur fyrir 50 MW, steekkun virkjunar. Auk pess er aeskilegt
ad bora fjorar vidhalds- og varaholur. Allar holur verda boradar fra niverandi borteigum en pa parf
ad staekka um allt ad 25 pus. m? til ad rama allar holurnar. Vid fragang og hénnun borteiga verdur
vidh6fé vinnutilhdgun sem midar ad pvi ad minnka rask og sjonraen ahrif. Radgert er ad holur verdi
boradar a arinu 2009. Borun hverrar holu tekur um 35 daga. Ad upphitun lokinni verda holurnar
afkastamaeldar og fordafraedigdgnum safnad. Afkastameeling hverrar holu tekur um tveer til prjar
vikur. Borholuhus verda sett yfir vinnsluholur adur en paer eru teknar i notkun.

1.2 Nidurdeeling

Jardhitaaffalli fra virkjuninni hefur fram til pessa verid veitt til sjavar. Unnid er ad tilraunum med
nidurdeelingu péttivatnsblandads jardhitavokva nidur i jardhitageyminn og er stefnt ad pvi ad
nidurrennslid verdi allt ad 300 I/s sem geeti ordid um 30-50% af upptekt.

1.3 Stodvarhus

Nuverandi st6dvarhis Reykjanesvirkjunar verdur staekkad til vesturs, til ad hysa eina 50 MW,
hverfilsamsteedu. Vélasalur verdur lengdur um 48 m i vestur og verdur utlit og form vidbyggingar
eins og nuverandi bygging. Heildargrunnfltur steekkunar verdur alls um 2.000 m?.

1.4  Skiljustod

Gert er rad fyrir ad reisa nyja skiljustéd um 700 m? ad steerd. Efnisval og form nyrrar skiljustédvar
verdur apekkt peirri skiljustéd sem fyrir er. Vid skiljustédina verdur einn gufuhafur og lokahus fyrir
hvora vél til ad styra prystingi & gufuveitunni

1.5 Lagnir

Leggja parf safneedar fra nyjum borholum ad nyrri skiljust6d. Safnaedar verda ofanjardar. Nyjar
safnaedar fra borholum RN-15A, RN-19A og B og RN-22A verda lagdar medfram nuverandi
safnaedum. Ny safnaed verdur 16gd fra borteig vid holu RN-17, medfram vegi ad Reykjanesvita,
medfram Graaldninu og pad sidan pverad til mots vid nyju skiljustédina. Leggja parf stofnlagnir fra
nyrri skiljustod ad stédvarhusi og verdur lega peirra ad mestu medfram nuverandi stofnlégnum ad
stodvarhusi. Leggja parf tvaer kaelisjavarlagnir fra sjonamssvaedi en paer eru nidurgrafnar. Lagnirnar
verda samsida nuverandi keelisjavarlégnum.
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1.6 Onnur mannvirki

Hljoddeyfir og lokahus verda par sem skilju- og jaréhitavokva er beint Gt i bunustokk. Nyr hljoddeyfir
fyrir nyja vél i stdédvarhusi verdur stadsettur austan vid ndverandi hljoddeyfa. Frarennsli
jaréhitavokva fra nyrri skiljustéd fer um skiljuhljoddeyfa sem stadsettir verda sunnan vid nyja
skiljust6d. Efnisval og form hljéddeyfa og lokahusa verdur eins og niverandi mannvirkja.

Adveitustdd verdur reist nordan niverandi stédvarhuss. Han verdur um 1.700 m? ad grunnfleti og
med svipudu snidi og nuverandi adveitustod.

1.7  Affallsvokvi

Starfsemi paekilvirkjunar eykur ekki heildarupptekt ur jardhitageyminum. Jardhitavokvinn verdur hins
vegar vid leegra hitastig og rikari af uppleystum steinefnum eftir ad lagprystigufan hefur verié skilin
fra vokvanum. Aukning affallsvokva er had pvi hversu mikié af purrgufu og hversu mikid af gufu ur
djupvokva verdur nytt og getur ordid a bilinu 118 til 280 kg/s. Gangi tilraunir vid nidurdeelingu eftir
mun pad minnka magn affallsvatns sem fer til sjavar sem pvi nemur.

1.8  Aukid sjénam

Vid staekkun virkjunarinnar verdur ad auka sjonam um 1.600 I/s og bora til pess fjérar nyjar holur.
Gert er rad fyrir ad staekka nordurhluta naverandi sjénamsteigs um u.p.b. 1.000 m?.

1.9  Vegir og slédar

Ekki parf nyja vegi vegna borunar par sem borun fer eingébngu fram & nuverandi borteigum. Ekki er
heldur um ad raeda nyjar lagnaleidir nema ad borteig vid holu RN-17. bar verdur nuverandi vegi ad
Reykjanesvita fylgt eins og kostur er en sidan gert rad fyrir ad lagnaleidin nytist sem nyr
ferdamannavegur ad hverasvaedinu vid Gunnuhver. Gera parf adkomu ad nyju stddvarhusi
paekilvirkjunar. Sa vegur er um 150 m ad lengd og um 6 m breidur. Notad er adflutt fyllingarefni i
sléda og landi ekki raskad samsida peim.

1.10 Peekilvirkjun

Paekilvirkjun nytir fyrst og fremst varmaorku Ur paekli (jardhitavokva) fra haprystiskiljum. Einnig er
gert rad fyrir ad han noti gufu fra borholum og pa hugsanlega fra lagprystari borholum. Eimsvali
hverfilsins verdur sjokeeldur og verdur péttivatn jardhitaeimsins nytt til iblondunar jaréhitavokva fyrir
nidurdeelingu. Gert er rad fyrir ad grunnaflsframleidsla hverfilsins verdi 35-40 MWe.

Helstu mannvirki paekilvirkjunar eru stdédvarhus, stofnlagnir, tengilagnir og keelisjavarldgn.
Stodvarhus paekilvirkjunar verdur stadsett sunnan vid ndverandi stédvarhis Reykjanesvirkjunar.
Heildarstzerd pess verdur um 2.700 m? og verdur haed pess og form apekkt ndverandi stédvarhusi
Reykjanesvirkjunar. Paekilvirkjunin mun beeta nytingu jardhitavokvans sem i dag er veitt til sjavar.

1.11 Efnistaka

bar sem mannvirki hafa ekki enn verid hénnud er magn fyllingarefna ar namum ekki ad fullu pekkt.
Uppgrafid efni ur husgrunnum verdur nytt sem fyllingarefni. Efni er sott i Stapafellsnamu en reynt er
eftir fongum ad endurnyta pad efni sem til fellur.

2 Valkostir

Til skodunar eru prir valkostir vid staekkun Reykjanesvirkjunar auk nullkosts.

1. Valkostur: Reykjanesvirkjun, 400 MW aukin upptaka hravarma
2. Valkostur: Reykjanesvirkjun, 250 — 300 MW aukin upptaka hravarma
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3. Valkostur Reykjanesvirkjun, allt ad 1.000 MW heildarupptaka hravarma

Skodadir voru mismunandi valkostir fyrir stadsetningu paekilvirkjunar, nyrrar skiljustédvar og
borteiga. Einnig voru skodadar mismunandi stadsetningar fyrir safnaedar fra borteig vid borholu RN-
17.

3  Framkvaemdatimi og afangaskipting

Azetlad er ad hefja framkvaemdir sidari hluta vetrar 2009 og ad gangsetja virkjun & fyrsta fiérdungi
arsins 2011. Undirbuningsrannsoknir hafa ad miklu leyti farid fram sumar og haust 2008.

4 MAT A UMHVERFISAHRIFUM

4.1  Jardhitageymir

Jardhitakerfid @ Reykjanesi bregst vid vinnslu a likan hatt og jaréhitakerfid i Svartsengi sem hefur
verid i rekstri i yfir 30 ar. Vegna vinnslu ar kerfinu fyrir niverandi 100 MW, virkjun hefur prystingur i
pvi leekkad sem nemur ad medaltali um 19 bar.. Pessi prystingslaekkun veldur pvi ad & 800-1.200
m dypi er ad proast gufusvaedi likt og gerst hefur i Svartsengi. | dypra aedabeltinu eru adar afram i
vokvafasa, en geta ordid tvifasa (vOkvi og gufa) naest holunum. Mzlingar syna ad dregid hefur ar
hrada nidurdrattar a Reykjanesi fra pvi sem var i byrjun vinnslu og samhlida pvi sem tvifasa- og
gufuastand i jardhitakerfinu 6rvast hefur dregid ur massatdkunni og par med nidurdreettinum.
Nidurdaeling skiljuvatns nidur i jaréhitageyminn hjalpar til vid ad vidhalda prystingi i jardhitakerfinu.

Framkvaemdin mun hafa i for med sér breytingu a audlindinni sem kemur medal annars fram i
prystingsleekkun. bessar breytingar eru afturkreefar eftir ad vinnsla jardhita ur kerfinu hefur verid
stddvud. Nokkur oévissa rikir um ahrif virkjunarinnar & audlindina, bsedi sékum skamms bor- og
vinnslutima & sveedinu en einn tilgangur framkvaemdanna er ad basta vid pekkingu a audlindinni.
pad er mat framkveemdaradila ad ahrif valkosta a jardhitageyminn séu eftirfarandi:

e Valkostur 1: 400 MW aukin upptaka hravarma leidir af sér meiri prystingsleekkun i
jardhitakerfinu en adrir valkostir og hefur dveruleg — talsver®d neikvaed ahrif auk nokkurrar
Ovissu um ahrif.

e Valkostur 2: 250-300 MW aukin upptaka hravarma jardhitageyminn hefur éveruleg —
talsverd neikvaed ahrif auk nokkurrar 6vissu um ahrif.

e Valkostur 3: Allt ad 1.000 MW upptaka sem felur i sér framleidslu 50 MW, raforku kallar &
breytta vinnslustyringu, hefur éveruleg — talsverd neikveed ahrif og hefur i fér med sér
talsverda 6vissu um pad hvort hann skilar bestri nytingu jaréhitakerfisins til lengri tima litid.

Valkostur sem felur i sér 250-300 MW aukna upptéku til framleidslu & 50 MW, er besti valkosturinn
ad mati framkveemdaradila.

4.2 Jardmyndanir og virkni hvera

Framkvaemdir vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar geta haft ahrif a jardmyndanir med beinni
skerdingu eda réskun peirra t.d. par sem byggja parf stédvarhus, leggja lagnir eda nyja sléda.
Einnig geta framkvaemdir raskad sjonreenum heildum eda samhengi jardmyndana og vinnsla
jardhita getur haft ahrif a yfirbordsvirkni hverasvaeda. Framkvaemdirnar valda beinu raski a
nuatimahrauni & Reykjanesi vegna steekkunar borteiga, lagna, sl6da, byggingar peekilvirkjunar og
adveitustodvar, alls allt ad 2,5 ha. Vid undirbuning framkveemda hefur verid midad ad pvi ad brjota
sem minnst af 6réskudu landi undir mannvirki, t.d. med pvi ad stadsetja pbau & pegar roskuéum
svaedum. Med pessu hefur verid dregi® sem kostur er ur raski. Leida ma ad pvi likum ad einhverjar
breytingar verdi a yfirbordsvirkni @ hverasveedinu vid Gunnuhver en p6 smeerri i snidum en paer
sem pegar hafa ordid. Vinnsla ur gufuholum og blautholum getur haft gagnsteed ahrif & gufustreymi
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til yfirbords a hverasvaedinu. Liklegt er talid ad valkostur 3 hafi mest ahrif a yfirbordsvirkni. Mat
framkvaemdaradila er ad neikvaed ahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar & jardmyndanir séu 6veruleg.
Anrif & yfirbordsvirkni eru had nokkurri évissu.

4.3 Landslag

Beint rask framkvaemda a brunalandslag er 6verulegt en ny mannvirki geta aukid a andstaedur i
landslaginu. Engar framkveemdir eru azetladar a pvi svaedi sem fellur undir hahitalandslag en ébein
ahrif jardhitavinnslu geta po haft breytingar i for med sér. Nalaegd idnadarsveedisins getur haft
truflandi ahrif & pa upplifun ad hverasveedid sé natturulegt og med fyrirhugudum framkvaemdum
munu pau ahrif aukast. Framkvaemdirnar raska ekki landslagsgerdinni gronir hryggir né spilla
utsyni til peirra. b6 geta gufustrokar stoli® athyglinni fra pessari landslagsgerd. Fyrirhugadar
framkvaemdir eru ad mestu fjarri strandsvaedum Reykjaness og hafa par litil ahrif. Framkveemdin
mun beeta vid landslagsgerdina mannvirki jardhitavinnslu p6 umfang staekkunar sé ekki mikil. Fleiri
gufustrékar, lagnir og mannvirki munu liklega gera pessa landslagsgerd meira aberandi.
Samlegdarahrif fyrri framkveemda & svaedinu og fyrihugadraframkvaemda a landslag eru talin
talsverd. Pad er mat framkvaemdaradila ad neikvaed ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar a
jardmyndanir séu overuleg.

4.4  Fornleifar

Minjar i nagrenni framkvaemdasvaedisins eru vordur sem geta verid hluti leidar milli Reykjaness og
Hafna og minjar sunnan Graalénsins en verndargildi peirra er ekki stadfest. Mest heetta stafar ad
vordum nr. 380 og 381 og gardlagi nr. 418. En med pvi ad merkja vidkomandi minjar & medan a
framkveemdum stendur i samradi vid Fornleifavernd rikisins & ad vera haegt ad tryggja ad peim
verdi ekki raskad. bad er mat framkveemdaradila ad neikvaed ahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar a
fornminjar séu éveruleg.

45 Grodur

Talsverdar breytingar hafa ordid a grodri @ hverasvaedinu vid Gunnuhver vegna aukinnar virkni
pess, sem ma ad einhverju leyti rekja til vinnslu jardhita. bekja grédurs i rannsoknareitum vid
Gunnuhver hefur breyst milli aranna 2001 og 2008. Mesta breytingin er par sem hverir hafa
steekkad en einnig ma sja breytingu par sem jardvegshiti hefur haekkad. Mosar, sem pola hita i
jarévegi betur en adrir plontuhdpur, hafa hopad naest hveramidjunni par sem miklar breytingar hafa
ordid & hveravirkni. A hverasvaedinu sunnan Graalénsins vex nadurtunga (Ophioglossum azoricum)
en hun er & valista Nattarufraedistofnunar islands og vex einungis i volgum jardvegi. Beint rask &
grodri vegna framkvaemdanna felst i staekkun borteiga, lagningu gufu- og safnlagna og byggingu
skiljustédvar. Adrar framkveemdir eru a litt gronu eda 6gronu landi eda landi sem pegar hefur verid
raskad. Alls verdur bein skerding & grodri allt ad 2,4 ha. Vidast hvar er grodurpekja skert a
framkvaemdasvaedinu og ekki er um ad reeda sjaldgaef grodurhverfi eda plontutegundir & valista.
Fyrirhugadar framkveemdir koma ekki tii med ad hafa beint rask i for med sér a vaxtarsvaedi
nadurtungu.

Brennisteinsvetni (H2S) geeti haft ahrif @ grédur i grennd vid holur og & pvi svaedi par sem
meginporri pess losnar Ut i andrimsloftid, einkum & mosa og fléttur. Ekki er heegt ad utiloka ad
starfsemi virkjunarinnar muni hafa ahrif 8 mosa i nagrenni virkjunarinnar. Reiknad er med staekkun
Reykjanesvirkjunar muni valda minni breytingum a yfirbordsvirkni & hverasveedinu vid Gunnuhver
en vard eftir gangsetningu naverandi virkjunar. Jafnvel geti svo farid ad gufustreymi til yfirbords
minnki vid stekkunina. Pad er mat framkveemdaradila ad neikveed ahrif staekkunar
Reykjanesvirkjunar & grédur séu 6veruleg og gildi pad fyrir alla valkosti. Ovissa um ahrif er hvad
mest vardandi valkost 3.
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4.6 Fuglar

Almennt er fuglalif & svaedinu faskridugt og algengir méfuglar i litlum péttleika. Sunnan
idnadarsveedisins hefur verid stért kriuvarp og krian langalgengasti fuglinn a svaedinu. Kriuvarpid
hefur verid i laegd og er pad einkum rakid til feeduskorts. Kriuvarpid er évenjulegt ad pvi leyti ad
nokkur hluti pess er a grodurlitlum, leirbornum jardvegi a hverasveedi. Einnig er talsvert mafavarp a
svaedinu. Almennt gildir um ahrif framkveemda vid jardvarmavirkjanir a fuglalif ad varpfuglar verda
fyrir truflun af framkveemdum fari paer fram & varptima. Ahrif fyrirhugadra framkveemda felast
einkum i havada og umsvifum vegna borunar og sidan havada sem fylgir bleestri hola. Einnig fylgir
framkvaemdunum rask vegna framkvaemda, einkum med staekkun borteiga og I6gnum. Samkvaemt
fyrirliggjandi upplysingum telur framkvaemdaradili ad ahrif framkvaemdarinnar hafi dveruleg neikvaed
ahrif & fuglalif a svaedinu.

4.7  Lifriki sjavar og fjoru

Affallsvatn fra nuverandi virkjun a Reykjanesi er leitt til sjavar i bunustokk fra stédvarhusi.
Breytingar i magni affallsvatns vid steekkun eru hadar pvi hversu miklu verdur deelt nidur i
vaentanlegar nidurdaelingarholur en verda hlutfallslega litlar. Mest hitaahrif eru beint ut fra
bunustokknum en eftir pad laekkar hitinn hratt. Hvergi med stréndinni, utan vié utfallid hefur meelst
hiti yfir 10°C i sjé. Bldndun affallsvatns og sjavar er talin tiltélulega hr6d. Reiknad er med ad tilkkoma
paekilvirkjunar muni hafa i fér med sér laekkun hitastigs affallsvékva um 30 °C. Utfellingar fra
jardhitavokvanum eru vid enda stokksins par sem hann fellur til sjavar en einnig verdur vart vid
breytingu a fjorugrédri @ um 200 m kafla til nordurs. Midad vid peer breytingar a magni, hitastigi og
samsetningu affallsvatnsins sem staekkunin hefur i for med sér ma reikna med ad breytingar fra
nuverandi astandi verdi 6verulegar. Ad mati framkveemdaradila eru neikvaed ahrif a sjé og fjéru talin
Overuleg.

4.8 Smadyralif og hveradrverur

Hveradrverur og smadyr finnast a hverasveaedinu vid Gunnuhver. Fyrirhugadar framkveemdir munu
ekki valda beinu raski & hverasveedinu en ahrif & smadyralif og hveradrverur getur falist i
breytingum a yfirbordsvirkni @ hverasvaedinu vi® Gunnuhver. Pad er mat framkvaemdaradila ad
fyrirhugadar framkvaemdir geti haft einhver ahrif a yfirbordsvirkni en ad pau ahrif verdi i fyrsta lagi
mun minni en pau ahrif sem ordi® hafa vegna nuaverandi vinnslu og jafnframt ad erfitt verdi ad
greina peer fra natturulegum sveiflum sem munu verda i virkni hvera a sveedinu. Pessi ahrif eru had
nokkurri 6vissu.

4.9 Loftgeedi

Steekkun Reykjanesvirkjunar mun hafa i for med sér aukningu utblasturs jaréhitalofttegunda. Helstu
lofttegundirnar i jardhitagufum a Reykjanesi eru: koldioxid (CO;), brennisteinsvetni (H.S), vetni
(Hz2), metan (CHs) og nitur (N2). Styrkur koldioxids er langmestur en styrkur brennisteinsvetnis
naestmestur. Koldioxi® og metan valda grédurhusaahrifum i lofthjupi jaréar og brennisteinsvetni
veldur eiturahrifum vid haan styrk. Rekstur paekilversins asamt pridja 50 MWe hverflinum mun ad
hamarki auka uUtstreymi jardhitagass um 70%. Er pa gert rad fyrir ad paekilverkid sé rekid a fullu afli.
Midad vid peer forsendur mun losun jardhitalofttegunda fr4 Reykjanesvirkjun eftir steekkun nema um
43.500 tonnum af CO; og 1.580 tonnum af H,S a ari.

Loftdreifingarspa gefur til kynna ad medalstyrkur brennisteinsvetnis i H6fnum, sem er nsesta byggd,
verdi svipadur eftir steekkun og hann er i dag og pegar skodad er vidmid um 42 pgr/m3 styrk sést
ad um 99,9% likur eru & ad styrkur HS sé innan pessara marka par. Svipad er ad segja um
Reykjanesbae, litil breyting er a aasetludum styrk par fyrir og eftir steekkun. Veenta ma aukinnar
hveralyktar i nanasta umhverfi borteiga pegar borholur standa i bleestri & framkveemdatima.
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Utblastur grédurhisalofttegunda fra jardvarmavirkjunum er talin med i Utstreymisbdkhaldi, Kyoto-
bokunin, islands. Alpjéda heilbrigdisstofnunin WHO hefur birt skyrslu um vidmidunarreglur fyrir
loftgaedi i Evrépu. | skyrslunni eru sett vidmidunarmérk um sélarhringsmedaltal 150 ugr/ms. Ahrif &
loftgeedi eru bundin vid liftima virkjunarinnar og afturkreef ad fullu. Ahrif framkveemdanna eru ad
mati framkvaemdaradila 6veruleg.

4.10 Hlj6dvist

Framkvaemdasvaedid er vinseelt Utivistarsveedi og ferdamannastadur en er ekki skilgreint i skipulagi
sem kyrrlatt sveedi. Neest strondinni er idulega mikid brimhlj6d og fra hverum vid Gunnuhver er
einnig havadi. Fyrirhugadar framkvaeemdir munu hafa i for med sér aukinn havada, einkum a
framkvaemdatima. Havadi fra borholum i blaestri er allt ad 92 dB(A) i 10 m fjarlaegd. Ahrifin eru ad
mestu bundin vid framkvaemdasvaedi virkjunarinnar og pvi stadbundin. HIjédstig vid boranir og
blasturpréfanir meelist yfir vidmidunargildum a afmérkudum sveedum innan idnadarsveedis. HIjédstig
vid gufuhafa vid skiljustdd meelist jafnframt yfir vidmidunarmérkum. Ahrif framkvaemdarinnar &
hljédvist eru timabundin a liftima virkjunarinnar og afturkraef ad fullu. Pad er mat framkvaemdaradila
ad neikvaed ahrif af steekkun Reykjanesvirkjunar a hljodvist séu overuleg til talsverd.

4.11 Utivist og ferdamennska

Reykjanes er sott heim af ferdapjonustuadilum, utivistarfolki og islenskum og erlendum
ferdamonnum. Svaedid er naleegt alpjédaflugvelli og helsta péttbylissvaedi landsins. Fyrirhugadar
framkvaemdir munu hafa ahrif & ferdapjonustu og utivist & svaedinu vegna nyrra mannvirkja og
aukins havada, einkum a framkvaemdatima. Talid er ad 90 pusund manns hafi heimsott Reykjanes
arid 2007 og ma reikna med 110-130 pusund heimséknum par. Umfang ahrifa telst stadbundid.
Framkvaemdin er & sveedi sem er a Natturuminjaskra og natturuverndarasetlun 2004-2008 m.a.
vegna mikils Utivistar- og fraedslugildis. Fyrirhugud framkvaemd kemur til med ad hafa bein og ad
nokkru afturkreef ahrif & ferdapjonustu og utivist a svaedinu ef horft er til naestu aratuga. Ad teknu
tilliti til motveegisadgerda sem mida ad pvi ad draga ur synileika mannvirkja og timasetja
framkvaemdir utan helsta feréamannatima, er pad mat framkveemdaradila ad neikveed ahrif
steekkunar Reykjanesvirkjunar a ferdapjonustu og utivist verdi éveruleg.

4.12 Samfélag, pekking og reynsla

Fjolbreyttir nytingarmoguleikar felast i grunnvatni, sjé uUr borholum og hahitalindum og er
rafmangsframleidsla adeins einn af peim. Edliseiginleikar hahita- og grunnvdkvalindanna bjéda upp
a fjdlpaetta nytingu. Raforka er po forsenda i flestri starfsemi og pvi naudsynleg grunneining. Med
sama heetti og i Svartsengi er pad orkuver a Reykjanesi, sem leggur grunninn ad audlindagardi
sem nefndur hefur veri® Kvikan. NU pegar er kominn visir ad Kvikunni par sem stundadar eru
rannséknir og freedsluferdamennska. Pekking sem aflad hefur verid & vinnslu jardhita ur
sjavarfeeddu jardhitakerfi eins og 4 Reykjanesi er mikilveegt framlag islands til alpjéda
visindasamfélagsins sem eykur skilning manna a edli jaréhitakerfa a hafsbotni. Erfitt er ad leggja
hlutlaegt mat & pau ahrif sem staekkun virkjunarinnar muni hafa & samfélag, pekkingu og reynslu. b6
er ljést ad mikil pekking hefur ordid til i tengslum vid nuverandi starfsemi og ad hun leggur grunninn
ad margpeettri starfsemi a svidi jardvarmanytingar og rannsokna. Fyrir samfélagi® a Sudurnesjum
myndar jardvarmavirkjun a Reykjanesi grunn undir rannséknir, préun og fjdlbreytt atvinnulif a
sveedinu. Pad er mat framkveemdaradila ad jakveed samfélagsleg ahrif sem verda med beinum og
6beinum heetti vegna peirrar starfsemi sem fram fer & Reykjanesi verdi talsverd.

5 Nidurstada

A heildina litid eru ahrif staeekkunar Reykjanesvirkjunar 4 umhverfid 6veruleg til talsverd. Ahrif &
einstaka umhverfispeetti eru fra pvi ad vera 6veruleg upp i talsverd. beir umhverfispeettir sem verda
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fyrir mestum ahrifum & framkvaemdasvaedinu eru hljédvist, ferdamennska og jardhitageymirinn.
Ovissa er um ahrif & jardhitageyminn og ahrif vinnslunnar & yfirbordsvirkni & hverasvaedinu vié
Gunnuhver.

i matsvinnunni og vid undirbuning framkvaemda hefur verid unnid ad pvi ad draga ur neikvaedum
ahrifum & umhverfid. Helst ber ad nefna ad paekilvirkjun nytir jardhitavokvann betur og dregur ur
porf & upptoku ur jardhitageyminum. Med pvi ad nyta nuverandi mannvirki og leitast vid ad
stadsetja ny & réskudum sveedum er dregid Ur umfangi ahrifa. Pa er gert rad fyrir ad deela
affallsvokva aftur nidur i jaréhitageyminn til ad draga ur prystingslaskkun.
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fra virkjuninni eftir l6gn fra stédvarhdsi um bunustokk til sjavar.
Aflmeelling holu, gerd medan & blastursprofun stendur.

Eftir borun eru borholur latnar blasa i 1-2 manudi. A pessum tima
eru naudsynlegar meelingar og rannsoknir gerdar a holunni,
svokalladar blastursprofanir.

Sveedi sem jardbor og annar taekjabunadur stendur a medan a
borun stendur.

Afmarkadur reitur par sem haegt er ad bora fleiri en eina nytanlega
jardhitaholu til nytingar jardhita til rafmagnsframleidslu. A borteig
geta pvi verid fleiri en eitt borplan.

Steyptur stokkur sem leidir affallsvatn til sjavar.
Varmaskiptir par sem gufa fra gufuhverfli er pétt med keaelisjo.

Orkulindir sem endurnyjast fra nattirunnar hendi, hradar eda til
jafns vid agang manna.

Framkvaemdasveaedi virkjunar og tilheyrandi mannvirkja.

Stélpipa steypt i borholu fra toppi og nidur i tiltekna dypt m.a. til ad
varna innstreymi kaldari vokva.

Grédurhusalofttegundir  eru  paer lofttegundir sem finnast i
lofthjpnum og sleppa litilli hitageislun i gegnum sig. Daemi um
grédurhusalofttegundir eru koldioxid (CO2) og metan (CHa).

Grunnvatn er vatn sem fyllir glufur og sprungur i jardldgum nedan
tiltekins dypis. Yfirbord grunnvatns nefnist grunnvatnsbord og fylgir
ad mestu landslagi en jafnan er grynnra & pad i lsegdum.

Hafur par sem umframgufu er hleypt ut.
Taeki sem skilur vatn fra gufu.
Svaedi par sem hiti neer 200°C a 1 km dypi.

Haprystiskiljur taka vid bléndu af paekli og gufu frd borholum og
adskilja vokva- og gufufasana.

Banadur vid holutopp sem jardhitavOkva er veitt um i
blasturspréfunum og dempar havada.

Varmaorka i jardhitavokva sem unnin er Ur jordu til frekari vinnslu i
jardvarmavirkjun

Blanda péttivatns og skiljuvatns

Afmarkad rammal af heitu bergi sem inniheldur nytanlegan
jardhitavokva.

Rummal i jéréu par sem heitt vatn stigur upp og hitar berg i mikinn
hita. Innifelur alla paetti kerfisins, p.e. uppstreymisras, afrennsli,
hverasvaedi og djupt adrennsli.

Gastegundir sem fylgja jaréhitavokvanum upp & yfirbordid. Helstu
jaréhitalofttegundirnar eru koldioxi® (COz2), brennisteinsvetni (H2S),
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Jardhitasvaoi

Jarohitavokvi
Jardsjor
Jardstrengur
Jardvarmavirkjun

Massataka

Nidurdalingarholur

Paekill

Pakilvirkjun

Sjonam

Skiljuhljoddeyfir
Skiljustod

Skiljuvatn

Skolvatn

Stefnuborun
Stédvarhus

Tvistreymishverfill

Varmatokusvaedi

Vermi

Vidhalds- og varaholur

Vinnsluholur
Vinnslusvaodi

béttivatn
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vetni (H2), metan (CH4) og nitur (N2).

Landsvaedi afmarkad med jardhitaummerkjum & yfirbordi eda med
yfirbordsmaelingum.

Gufa og vatn sem kemur upp um borholur.

Saltur vatnsfasi (paekill) jaréhitavokva sem kemur upp um borholu.
Rafstrengur sem lagdur er i jord.

Virkjun sem nytir varma ar jaréhitavokva til orkuframleidslu

bad magn vatns, paekils, gufu og gastegunda sem teki® er ar
jaréhitakerfinu.

Borholur  par nidur

jaréhitageyminn.

sem jardhitaaffall er losad djupt

Saltur og efnarikur jaréhitavokvi.

Virkjun sem vinnur orku ur paekli. Paekill fra haprystiskiljum er latinn
sjoda vid laegri prysting og gufan notud til ad knyja gufuhverfil.

Deeling sjavar ur borholum. Sjérinn er notadur til kaelingar til ad
pétta gufu fra vélum.

Bunadur til ad minnka havada fra skiljust6d

Mannvirki fyrir gufuskiljur par sem vatnshiuti jardhitavokvans er
skilinn fra gufunni.

Vatnshluti jardhitavokvans sem skilinn er fra gufunni i gufuskiljum.

Keelivatn notad vid borun til ad keela borkrénu og fleyta borsvarfi til
yfirbords.

Borhola er sveigd i fyrirffram akvedna stefnu at fra 168linu.
Mannvirki fyrir vélasamstaedu, rafbinad og stjornbinad virkjunar.

Tvistreymishverfill (e: double flow turbine) er gufuhverfill par sem
gufan kemur inn a hverfilinn midjan og streymir til beggja handa i
asstefnu ad uttdkum vié hvorn enda.

Svaedi i jordu padan sem varmi er unninn

Varmaorkuinnihald vokva (kJ/kg). Orkuinnihaldid er had hita og
prystingi.

Borholur sem notadar eru i stad vinnsluholna sem annad hvort eru
teknar ur rekstri vegna naudsynlegs vidhalds eda peer bila

Borholur sem verda tengdar vid gufuveitu virkjunarinnar.
Sveaedi par sem fram fer vdkva- og eda varmavinnsla

Gufuhluti jardhitavokvans eftir ad gufan hefur verid pétt i eimsvolum.

Meelieining fyrir prysting (a=midud vié loftteemi, prystinginn 0 bar, annars
vid eina loftbyngd). Venjulegur loftprystingur er 1,013 bar eda 1.013

millibar.
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dB(A) Meelieining fyrir hljodstyrk.
kW, Kilévatt, meelieining (raf)afls.
MW, Megavatt. Maelieining fyrir rafafl, samsvarar 1.000 kW, (e = electricity).

Notad til adgreiningar fra varmaafli (MWhh)
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I. ALMENNAR UPPLYSINGAR

1 Inngangur

HS Orka hf (HS) aformar ad steekka nuverandi jardvarmavirkjun & Reykjanesi i Reykjanesbae og
Grindavikurbze. Annars vegar er fyrirhugud staekkun med 50 MW, afleiningu, samskonar og fyrir er
i virkjuninni og hins vegar er staekkun med 30 — 50 MW, afleiningu sem & ad vinna orku med beettri
nytingu jaréhitavokvans sem er til stadar. Sidarnefnda afleiningin hefur hlotid vinnuheitid
Lp&Kilvirkjun“ og er pad heiti notad i skyrslunni. Radgert er ad bora allt ad atta vinnslu- og
varaholur til 6flunar orku og auka parf sjénam til keelingar og til pess parf ad bora fleiri
sjonamsholur.

VSO R48gjof hefur annast verkstjérn matsvinnunnar i samradi vid framkveemdaradila.

Matsskyrsla pessi er 16gd fram samkveemt 10. gr. laga nr. 106/2000 m.s.br. um mat &
umhverfisahrifum. Skyrslan er byggd a matsasetlun um steekkun Reykjanesvirkjunar og frekari
nytingu jardhitavokva sem sampykkt var af Skipulagsstofnun med athugasemdum 3. oktdber 2008,
frummatsskyrslu um staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nytingu jaréhitavokva sem 16gé var
fram 26. mars 2009, umsdgnum sem barust & kynningartima frummatsskyrslu og svérum og
vidbotargdgnum HS Orku. Alls barust umsagnir fra 8 adilum. Gerd er grein fyrir umsdégnum i peim
kafla sem paer snia ad og svorum HS Orku og vidbotargobgnum sem 16gd hafa verid fram vegna
peirra. Umsagnir eru skaletradar. Umsagnir um frummatsskyrslu eru birtar i heild sinni i Vidauka I.

2 Matsskylda framkvaemda

Staekkun virkjunar & Reykjanesi um 50 MW, er matsskyld framkveemd skv. I6gum um mat &
umhverfisahrifum nr. 106/2000 m.s.br. og er visad i lid 2 i 1. vidauka: Jardvarmavirkjanir og 6nnur
varmaorkuver med 50 MW uppsett varmaafl eda meira og 6nnur orkuver med 10 MW uppsett rafafl
eda meira.

Bygging 30-50 MW, peekilvirkjunar og borun vinnsluholna kunna ad vera had mati a
umhverfisahrifum sbr. 1idi 3.a. og 2.c.i. i 2. vidauka laga um mat a umhverfisahrifum, sem er listi yfir
framkvaeemdir sem kunna ad vera hadar mati a umhverfisahrifum og ber ad tilkynna il
Skipulagsstofnunar: Orkuidnadur, varmavinnsla ur jardhitasvaedi sem nemur 2.500 kW hraafli eda
meira og djupborun, einkum: borun a vinnsluholum og rannséknarholum a hahitasveedum.

3 Leyfi sem framkvamdin er had
= Virkjunarleyfi til ad reisa og reka raforkuver veitt af idnadarradherra skv. 4., 5. og 6. gr.
laga nr. 65/2003 um raforku.
=  Nytingarleyfi fra Orkustofnun fari upptaka hravarma umfram 1.000 MW .

= Framkveemdaleyfi frd Reykjanesbae og Grindavikurbze skv. 27. gr. laga nr. 73/1997 um
skipulag og byggingar.

= Byggingarleyfi fra Reykjanesbze skv. 36. og 43. gr. laga nr. 73/1997 um skipulag og
byggingar.

= Starfsleyfi fr4 Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja skv. 6. gr. laga nr. 7/1998 um hollustuheetti og
mengunarvarnir og 9. gr. reglugerdar nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem
getur haft i fér med sér mengun, samanber fylgiskjal 2 lidi 9.1, 10.4 og 10.7 og 14. gr.
reglugerdar nr. 797/1999 um varnir gegn mengun grunnvatns.
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4 Tilgangur framkvamda

Tilgangur fyrirhugadra framkvaeemda er ad auka framleidslugetu Reykjanesvirkjunar til ad maeta
eftirspurn eftir raforku, m.a. vegna aforma um byggingu alvers i Helguvik, staekka varmatékusvaedi
virkjunarinnar og beeta nytingu peirrar orku sem aflad er. Pannig telur HS sig stydja vid
atvinnuuppbyggingu a landinu og eflingu byggdar a Sudurnesjum.

5 Matsvinna

Frummatsskyrslan byggir & akvérdun Skipulagsstofnunar, dags. 3.10.2008, vardandi matsazetiun.
Ahersla matsvinnu beinist ad ahrifum jardvarmavinnslunnar & grédur og fugla, jardémyndanir,
fornminjar, landslag, loftgaedi, hljodvist, ferdamennsku, jardhitageyminn og hagreena og félagslega
paetti.

51 Fravik fra matsaaetlun

Nokkrar breytingar hafa oréid fra pvi sem gert var rad fyrir i matsaaetiun.

=  Gert er rad fyrir borun alls atta borholna, fjégurra vinnsluholna og fjoégurra vidhalds- og
varaholna. | matsazetlun var gert rad fyrir borun fimm til sj6 vinnslu- og varaholna.

= Byggd verdur ny skiljustéd i stad pess ad staekka nuverandi skiljustdd.

= Gert er rad fyrir ad baeta vid 16gn vegna keelisjavar.

5.2  Sérfraedingar og sérfraediskyrslur
VSO Radgjof hefur annast verkstjorn vid mat & umhverfisahrifum staekkunar Reykjanesvirkjunar og

ritstyrt frummatsskyrslu. Fjélmargir adilar med sérpekkingu & mismunandi verkpattum hafa komid
ad verkefninu.

Tafla 5.1 Verkpaettir frummatsskyrsiu.

Verkpattur Sérfraedingar

Verkefnisstjorn Stefan Gunnar Thors, VSO Radgjof
Asbjérn Bléndal, HS Orka hf
Albert Albertsson, HS Orka hf

Frummatsskyrsla Audur Magnusdattir, VSO Radgjof
Bjorn H. Barkarson, VSO Radgjof
Gréta Hlin Sveinsdéttir, VSO Radgjof
Hjérdis Arnardéttir, VSO Radgjof
Starfsmenn Hitaveitu Sudurnesja

Framkvaemdir og hénnun Fjarhitun hf:

Pall Gudmundsson, Jonas Matthiasson, Porleikur Jéhannesson
HS Orka hf.:

Geir bordlfsson, Gudmundur Omar Fridleifsson, Omar Sigurdsson

Jaréhitageymir brainn Fridriksson, ISOR

Sigurdur Larus Hoélm, Verkfraedistofan Vatnaskil
Gudmundur Omar Fridleifsson, HS Orka hf
Omar Sigurdsson, HS Orka hf

Jardmyndanir og virkni Gudmundur Omar Fridleifsson, HS Orka hf
hvera brainn Fridriksson, [SOR
Loftgeedi Verkfraedistofan Vatnaskil
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HIjédvist Ingigerdur Erlingsdattir, VSO Radgjof
Gréta Hlin Sveinsdottir, VSO Radgjof
Landslag Audur Magnusdéttir, VSO Radgjof
Ferdamennska Rdégnvaldur Gudmundsson, Rannsoéknir og radgjof i ferdamennsku
Grédurfar Asrun Elmarsdéttir, Natturufraedistofnun islands

Gudmundur Gudjonsson, Nattarufraedistofnun islands
Kristbjorn Egilsson, Natturufraedistofnun islands
Rannveig Thoroddsen, Natturufreedistofnun islands

Fuglalif Gudmundur A. Gudmundsson, Natturufraedistofnun islands
Svenja Auhage, Natturufreedistofnun islands

Sjor og fjara Sigurdur G. Kristinsson, [ISOR

Gunnlaugur M. Einarsson, iISOR

Eftifarandi  sérfraediskyrslur voru unnar sérstaklega fyrir matsvinnu vegna steekkunar
Reykjanesvirkjunar:

m  Audur Magnusdéttir, 2008. Landslag a Reykjanesi. Kafli i frummatsskyrslu.

m Ester Inga Eyjolfsdéttir, 2008. Reykjanes: Efnagreining affallsvatns ur bunustokki. Unni® fyrir
Hitaveitu Sudurnesja. Greinargerd ISOR-08119.

m  Hédinn Bjornsson, Gunnar borgilsson og Seeunn Halldorsdoétti, 2008. Reiknilikan af
jardhitakerfinu & Reykjanesi. Spa fyrir 50 MWe vinnsluaukningu fré &rinu 2011. Unnid fyrir
Hitaveitu Sudurnesja. Greinargerd iISOR-8053.

m  Kristbjérn Egilsson, Gudmundur Gudjénsson, Asrin Elmarsdéttir, Svenja N. V. Auhage og
Rannveig Thoroddsen, 2008. Virkjunarsveedi a Reykjanesi. Grodurfar og kriuvarp. Unnid fyrir
Hitaveitu Sudurnesja. Ni-08012.

m Kristin Kroéyer, 2008. Gufu og vatnsgaedaeftirlit & Reykjanesi 2006 og 2007. islenskar
orkurannséknir. ISOR-027/2008.

m  Kristin Krdyer, brainn Fridriksson og Magnus Olafsson, 2008. Efnasamsetning affallsvatns ur
bunustokki fra Reykjanesvirkjun. Greinargerd unnin fyrir Hitaveitu Sudurnesja hf. islenskar
orkurannsoknir. ISOR-08033.

m  Rognvaldur Gudmundsson, 2008. Ferdamenn og Utivistarfélk a Reykjanesi 2007. Samantekt
unnin fyrir VSO Radgjof. Rannsoknir og radgjof ferdapjonustunnar — RRF. 20 bls.

m Steinunn Hilma Olafsdéttir, 2008. Um mdguleika & véktun & uppséfnun mengunarefna i
fiorulifverum vid afrennslid fra Reykjanesvirkjun, asamt tillogu ad fjorukénnun.
Hafrannsoknastofnunin.

m  Prainn Fridriksson og Niels Giroud, 2008. Jardefnafraedilegt vinnslueftirlit & Reykjanesi 2006 og
2007. islenskar Orkurannséknir.

6 Stadheettir 4 framkvamdasvadi

6.1 Nuaverandi virkjun

Fyrsta holan & Reykjanesi var borud arid 1956 nidur i 159 m dypi skammt sudur af ndverandi
Gunnuhver. Settur var steyputappi i hana 1962, en pratt fyrir pad kom upp sma hver vid hana
nokkru seinna vegna skemmda a fédurréri hennar. Sa hver er na horfinn.

VSO RADGJOF | 13



Al

HS ORKA HF

ALMENNAR UPPLYSINGAR STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR

Segja ma ad eiginlegar rannsoknarboranir hefjist 8 Reykjanesi arid 1968 og a teepum tveim arum
voru boradar par 7 holur. Flestar voru pessar holur tiltélulega grunnar, en pé nadu prjar peirra yfir
1.000 m dypi og varé hola 8 dypst peirra, 1.754 m. Var su hola sidar nytt fyrir sjéefnavinnsluna, en
1983 var hola 9 borud fyrir hana. bessar holur dreifust um Raudhdla, vid sudurjadar virkasta
hverasvaedisins og ad Vatnsfelli (kort 1). Allar pessar holur hafa verid aflagdar. Boranir fyrir
kénnun a raforkuframleidslu a svaedinu hoéfust arid 1998 med holu RN-10 (kort 1). Honnun
Reykjanesvirkjunar grundvalladist a utfellingarrannséknum og rekstri peirrar holu asamt
rekstrarreynslu fra fyrri holum. A arunum 2002-2006 voru boradar holur RN-11 til 24 til ad afla
virkjuninni haprystigufu. Pessar holur voru boradar a rdmlega 1,5 km langri vestur-austur linu um
Rauéhola og takmarkadist dreifing peirra vid idnadarsveedi sem hafdi i upphafi verid afmarkad fyrir
sjéefnavinnsluna um 20 arum adur.

Reykjanesvirkjun hof ad framleida 100 MW, i mai 2006 fr4 tveimur 50 MW, tvistreymishverflum
med sjokaeldum eimsvélum. A arunum 2007-2008 voru holur RN-25 til 28 boradar til vidbétar innan
sama svaedis og mun hluti peirra nytast til steekkunar virkjunarinnar. | dag samanstendur
Reykjanesvirkjun af 2 x 50 MW, tvistreymishverflum med sjokeeldum eimsvolum, knanum af orku ur
12 borholum. Massataka ur jardhitakerfinu & Reykjanesi arié 2007 var um 730 kg/s og vermid ad
medaltali um 1.335 kJ/kg sem samsvarar ad hravarmavinnslan hafi veri® um 975 MW,. Fyrir arid
2008 verdur vinnsla jardhitavokva eitthvad minni og geeti stefnt i ad vera um 670 kg/s med medal
vermi um 1.400 kJ/kg, en pad myndi samsvara um 935 MW, i hravarma. Nytingarleyfi fyrir
jardhitasveedid a Reykjanesi gerir rad fyrir allt ad 1.000 MW; upptdku hravarma.

6.2 Mat a umhverfisahrifum ndverandi virkjunar

Fallist var a jardhitanytingu a Reykjanesi med urskurdum skipulagsstjora rikisins fra 17. mai 2000,
urskurdi umhverfisradherra fra 30. agust 2000 og urskurdi Skipulagsstofnunar fra 27. september
2002. Eftirfarandi skilyrdi voru sett i urskurdi Skipulagsstofnunar:

o  Tryggt verdi ad staerd og vatnsbord Graaldnsins verdi dbreytt.

o Affallsvatn sem til fellur & medan borun og préfunum hola i 3. afanga stendur verdi leitt i
Graalénid.

e Tryggt verdi ad ekki myndist Utfellingar eda tjarnir vegna affallsvatns vid borun og préfun
hola i 2. afanga.

Bygging Reykjanesvirkjunar til framleidslu allt ad 100 MW, hlaut umfjéllun skv. I16gum um mat &
umhverfisahrifum og taldi Skipulagsstofnun framkvaemdina ekki matsskylda sbr. akvéréun dags. 20.
febraar 2004. Hitaveita Sudurnesja hf. leitadi eftir akvordun Skipulagsstofnunar um matsskyldu a
feerslu stédvarhuss og affallslagnar og framkvaemdum vid sj6tdku. Skipulagsstofnun taldi feersluna
og sjotokuna ekki matsskylda sbr. akvordun dags. 21. mai 2004.

Skv. akvoréun Skipulagsstofnunar 17. mai 2005 og urskurdi umhverfisradherra 7. september 2005
var aformud borun 3 nyrra hahitaholna utan idnadarsvaedis had mati a umhverfisahrifum.

ba feéllst Skipulagsstofnun, skv. drskurdi dags. 4. agust 2005, a breytingu a legu 220 kV
haspennulinu fra Reykjanesi ad Raudamel i Reykjanesbae og Grindavikurbae. Haspennulinan liggur
fra sudvesturenda Syrfells (kort 1), mili Syrfells og Syrfellsdraga ad adveitustéd
Reykjanesvirkjunar.

Samkveemt akvoréun Skipulagsstofnunar 20. desember 2007 var borun tveggja gufuholna innan
idnadarsveaedisins ekki matsskyld en tilgangur peirrar framkvaemdar var m.a. ad nyta gufupida, sem
myndast hafdi og styrkst, og auka par med nytni jardvarmavinnslunnar. Vegna prystilaekkunar i
jaréhitageyminum, sem vinnslan hefur valdid hefur myndast 6flugur gufupudi, sem neer nidur & allt
ad 1.200 m dypi. Borholunum var einnig aetlad ad létta a prystingi undir hverasvaedinu sunnan
idnadarsveedisins og draga par med ur yfirbordsvirkni, sem aukist hefur vié jardhitavinnsluna.
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6.3 Stadhaettir

Framkvaeemdasvaedid er a skilgreindum idnadar- og orkuvinnslusvaedum skv. adalskipulagi
Reykjanesbagjar 1995-2015 (kort 1). bar fer fram orkuvinnsla & vegum Hitaveitu Sudurnesja hf.
Innan idnadarsvaedisins er land mikid raskad fra fyrri tid og vegna virkjunarinnar. A sveedinu eru
vegir og slédar, borteigar, lagnir og mannvirki (kort 1). Athafnasveedin eru einkum vid
sjonamssvaedi, ferskvatnssvaedi austan Syrfells, vinnslusvaedi jardhitans i grennd Raudhdls og vid
affall fra virkjuninni (sja kort 1). A milli sjdnamssvaedis og idnadarsvaedis liggja lagnir i j6rdu og
steyptur bunustokkur fra stédvarhusi til sjavar.

I6nadarsvaedid a Reykjanesi er i um 11 km fjarlaegd i hasudur fra byggd i H6fnum og i u.p.b. sému
fiarlaegd i vestur fra byggd i Grindavik. Péttbyli i Reykjanesbae er i teeplega 16 km fjarleegd nord-
nordaustur fra idnadarsvaedinu.

=Ty

+ 7’
Mynd 6.1 Deiliskipulag fyrir idonadarsvadi a Reykjanesi. Dokkbrunn litur synir hvar skipulagi var frestad,

b.e. byggingamagn og stzerd 16da akvedin sidar. Ljésbrunn litur taknar borsvadi, gulur er orkuvinnsla
eda idnadur, raudar og svartar linur syna lagnir.

Landslag @ Reykjanesi einkennist 66ru fremur af mjog fjdlbreyttum og merkum jardmyndunum og
um leid afmodrkun pess af sjavarstrond. Grédurfar a sveedinu ber pess merki ad par er jardhiti,
gosaska, sandur eda hraun, grasflakar, melar og/eda 6graid land, litils hattar moélendi og mosavaxin
svaedi. Vid hverasveedi sunnan idnadarsvaedisins, sem gjarnan er kennt vid Gunnuhver, er ad finna
sjaldgaefar plontutegundir sem adeins geta lifad i nand hvera.

| nagrenni framkvamdasvaedisins er stért kriuvarp og er krian ad éllu jéfnu algengasti fuglinn a
svaedinu (Olafur Einarsson og Maria Hardardéttir, 1998). Kriuvarpid er dvenjulegt ad pvi leyti ad
nokkur hluti pess er a grodurlitium, leirbornum jardvegi a hverasvaedi. Undanfarin ar hefur varpid
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dregist verulega saman og er pad rakid til feeduskorts. Einnig er talsvert mafavarp a svaedinu
(Kristbjérn Egilsson o.fl., 2002).

Reykjanes er vinsaelt svaedi til natturuskodunar og fjélsottur ferdamannastadur. Pad ma m.a. rekja
til hinna fj6lbreyttu jardmyndana en einnig nalaegdar vid Keflavikurflugvoll og héfudborgarsvaedid.
Ef fra er talin freedslusyningin Orkuverid Jord i stodvarhusi Reykjanesvirkjunar hefur ekki verid lagt i
mikla uppbyggingu a adstddu fyrir ferdafélk en stigar og slédar liggja vida um sveedid. HS hefur
unnid ad uppbyggingu audlindagards i tengslum vié orkuvinnslu a sveedinu (sja kafla 31).

7 Skipulag og landnotkun a framkvamdasvadi

7.1 Adalskipulag Reykjanesbaejar 1995-2015 og Grindavikurbaejar 2000-2020

Eins og kemur fram i kafla 6.3 eru fyrirhugadar virkjanir og borholur innan skilgreinds
idnadarsveedis og orkuvinnslusveeda a Reykjanesi skv. gildandi adalskipulagi Reykjanesbeaejar
1995-2015 og adalskipulagi Grindavikurbaejar 2000-2020. Reykjanesbaer sampykkti 27. mai 2004
ad gera breytingu a adalskipulagsuppdreetti, sem snyr ad breytingu a légun idnadar- og
orkuvinnslusveedis a Reykjanesi, breytingu a affallslei® og nyju sveedi fyrir sjonam.
Umhverfisradherra stadfesti breytinguna 19. agust 2004 og stadfestingin birtist i B-deild
Stjérnartidinda 20. agust 2004.

Mynd 7.1 Tillaga ad stakkun idnadarsvaedis a Reykjanesi skv. drogum ad adalskipulagi Reykjanesbajar
2008-2024. Punktalina synir tillogu ad nyrri legu.

| adalskipulagi Reykjanesbagjar segir m.a.: ,Reykjanesid er jardfreedilega pad einstakt ad vel maetti
huga par ad pjodgardi. Geett verdi ad pvi ad sa idnadur, sem er innan sveedis a Natturuminjaskra
spilli ekki frabserum moguleikum sveedisins sem addrattarafl fyrir ferdamenn.”

Fyrirhugud steekkun Reykjanesvirkjunar er i samraemi vid Adalskipulag Reykjanesbaejar og
Grindavikurbagjar.
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i drogum ad adalskipulagi Reykjanesbasjar 2008-2024 er moérkud stefna um staekkun
idnadarsveedis a Reykjanesi fyrir orkuvinnslu (mynd 7.1). Markmi® med steekkun idnadar-
lorkuvinnslusveedis er m.a. ad dreifa vinnslu Ur jardhitageyminum yfir steerra sveedi og auka
moguleika & nidurdeelingu jardhitavokva. Einnig er liklegt ad gerdar verdi tilraunir med borun
djuphola til vinnslu djupvokva med yfirmarkshitastig a Reykjanesi og leita parf heppilegrar
stadsetningar fyrir slika borun.

7.1.1  Umsodgn Grindavikurbaejar og svor framkveemdaradila

Eftirfarandi var békad hja skipulags- og byggingarnefnd a fundi nr. 500 dags. 28.4.2009: ,Ad mati
nefndarinnar eru sveitarfélagsmérk milli Grindavikurbegjar og Reykjanesbegjar fré Valahnjuk ad
Syrfelli réng sbr. krotamdppu Gr frummatsskyrsiu unnin af VSO Radgjoéf. bvi mé telja ad pad purfi
ad vinna breytingu & adalskipulagi Grindavikur vegna borteigs vié borholu RN-17.*

Svar: Fyrir liggur stadfest adalskipulag beedi Reykjanesbeejar og Grindavikurbaejar par sem
borteigur vid holu 17 er stadsettur i Reykjanesbae, nokkru vestan sveitarfélagsmarka. HS
vinnur sinar aaetlanir um uppbyggingu i samraemi vid paer skipulagsaaetlanir sem liggja fyrir.

bau sveitarfélagamérk sem notud eru i kortaméppu med frummatsskyrslu koma fra
Landmaelingum Islands. Vid skodun & peim sveitarfélagsmérkum sem notud eru i gildandi
skipulagsuppdrattum Grindavikurbaejar og Reykjanesbaejar kom i ljd6s ad pau liggja nokkru
austar. Oll kort og teikningar sem fylgja med matsskyrslu hafa verié leidrétt til samraemis vid
pau moérk sem synd eru a stadfestum skipulagsuppdrattum sveitarfélaganna. begar pad
hefur verid gert liggur fyrir ad staekkun borsveedis vid holu RN-17 lendir alfarid innan
sveitarfélagsmarka Reykjanesbagjar (mynd 7.2).

7.2  Deiliskipulag

Deiliskipulag a Reykjanesi sem tok gildi 5. febriar 2005 gerir m.a. rad fyrir afrennsli til sjavar og
I6gn fra borteig vid borholu RN-17, medfram vegi (mynd 6.1). Gera parf breytingar & deiliskipulagi
par sem tilgreind verda mannvirki og borholur sem fylgja staekkun virkjunarinnar:

e Breyta parf lagnaleid stofnlagna.

e Hlidra parf skilgreindu borsvaedi vid borholu RN-17 til sudausturs og steekka borteig innan
pess (mynd 7.2) en ekki parf ad steekka borsveedid. Breyta parf legu safnlagnar fra
borteignum.

o  Staekka byggingarreit vid stddvarhus og skilgreina byggingarreit fyrir nyja skiljustdd.

e  Breyta numerum a borholum.

i gildandi deiliskipulagi eru skilgreind hverfisverndarsvaedi. Fyrirhugud staskkun Reykjanesvirkjunar
fer ekki inn a pessi svaedi.

Nuverandi vegur ad Gunnuhver er lokadur fyrir umferd og er ekki utlit fyrir ad hann verdi opnadur a
nyjan leik i sinni fyrri mynd. | tilldgu HS, fulltria sveitarfélaganna sem hlut eiga ad mali og
Ferdamalasamtaka Sudurnesja er 16gd til breytt lega a vegi ut ad Reykjanesvita fram hja
hverasvaedinu. Nanar er fjallad um tillégu ad nyrri vegtengingu i kafla 30. Ny tillaga um adkomu
ferdamanna ad hverasvaedinu kallar & breytingu a gildandi deiliskipulagi fyrir idnadarsveedid, baedi
innan Grindavikurbaejar og Reykjanesbaejar. Tillaga verdur 16gd fram sameiginlega af fyrrgreindum
adilum og verdur hluti af breyttu deiliskipulagi. Vegaframkveemd med gufuldgn fra borteig 17 er had
pvi ad par verdi borad og ad arangur gefi tilefni til nytingar holna a borteig 17.
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Mynd 7.2 Borteigur vid holu RN-17. Brunn litur synir fyrirhugada afmorkun borteigsins eftir staekkun og
raudir punktar syna stadsetningu borhola. Brin punktalina synir afmérkun borsvaedis skv. gildandi
deiliskipulagi og svort lina synir sveitarfélagsmork midad vid stadfesta adalskipulagsuppdraetti.

7.3  Verndarsveedi og kvadir um landnotkun

Framkvaemdasvaedid er innan svaedis a Natturuminjaskra, Reykjanes, Eldvorp og Hafnaberg
(Natturuverndarrad, 1996). bvi er lyst pannig:

(1) Mbrk liggja ar Mélvik, um 2 km austan vid Haleyjabungu, i Porbjarnarfell og um Lagar og
Véréugja i Stapafell. badan bein lina i vestur ad eydibylinu Eyrarbse vid noréurenda Hafnabergs.
(2) Reykjanesid er framhald Reykjaneshryggjarins & landi. Stérbrotin jardfreedi, m.a. gigaradirnar
Eldvérp og Stampar, dyngjurnar Skalafell, Haleyjabunga og Sandfellsheed, asamt fj6lda gjaa,
sprungna og hrauntjarna. Allmikié hverasveedi, fjblskrudugur jardhitagrédur, sérstaed volg
sjavartjérn. Hafnaberg er lagt fuglabjarg med fislmérgum tequndum bjargfugla. Aégengilegur stadur
til fuglaskodunar.

i Nattaruverndarazetiun 2004-2008, sem er pingalyktun sem sampykkt var 28.5.2004 & Alpingi er
tillaga um ad ofangreint svaedi verdi fridlyst og felur su tillaga i sér ad idnadarsvaedid a Reykjanesi
teljist ekki til fyrirhugads verndarsvaedis (Umhverfisstofnun, 2003).

Tillaga umhverfisradherra ad pingsalyktun um Nattdrunverndaraaetiun 2009-2013 liggur fyrir. bar
kemur fram ad afram verdi unnid ad fridlysingum sveeda sem getid var um i fyrri daetlun. |
greinargerd med tilldgunni kemur jafnframt fram ad Reykjanes, Eldvérp og Hafnaberg sé sveedi par
sem ekki er talid ad fridlysing nai fram ad ganga ad svo stéddu (Tillaga til pingsalyktunar um
natturuverndaraaetiun 2009-2013).

Eldvérp, gervigigar og eldhraun sem og hverir, hradur og hrudurbreidur njota sérstakrar verndar
skv. 37. gr. nattdruverndarlaga nr. 44/1999 og skal fordast réskun peirra eins og kostur er. Nanar er
fiallad um jardmyndanir i kafla 21.
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7.4  Samraemi vid adrar aaetlanir

7.4.1 Stefna islenskra stjérnvalda

i stefnumérkun islenskra stjérnvalda um sjalfbaera préun i islensku samfélagi 2006-2009 er m.a.
stefnt ad hagkveemri nytingu endurnyjanlegra orkulinda landsins med umhverfissjénarmid ad
leidarljosi (Umhverfisraduneytid, 2002). Auk pess a ad leita leida til ad skapa hvata til betri
orkunytni medal annars med beettri teekni. ba verdur aukin ahersla 16gd a ad nyta enn frekar pa
miklu orku sem vannytt er a peim hahitasvaedum landsins sem virkjud hafa verid il
raforkuframleidslu. Bygging virkjunar @ Reykjanesi sem vinnur orku Ur peekli er i samraemi vid pessa
stefnu islenskra stjornvalda.

Stefnumdrkun islenskra stjérnvalda midar einnig ad eftirfarandi:

e Vardveislu fidlbreytileika jardmyndana med pvi ad vernda paer sem sérstakar eru eda
einstakar & svaedis-, lands- eda heimsvisu.

e Vidhaldi fi6lbreytileika tegunda og vistgerda med verndun lifvera og peirra erfdaaudlinda
sem paer bua yfir.

e Losun efna sem eru haettuleg heilbrigdi og umhverfi i sj6 verdi takmoérkud eins og
mogulegt er og verdi haett innan aldarfjéréungs.

e Losun skadlegra efna i hafi® m.a. pungmalma hverfi med 6llu.

Steekkun Reykjanesvirkjunar tekur sérstaklega tillit til jardmyndana a Reykjanesi sem og pess
lifrikis sem par er. Stefnt er ad pvi ad auka nidurdeelingu a jardhitavokva og minnka pannig affall fra
virkjuninni til sjavar.

7.4.2 Rammaaaetiun um nytingu vatnsafls og jarévarma

I nidurstdduskyrslu vegna 1. &fanga rammadsetiunar um nytingu vatnsafls og jardvarma er
virkjunarkostum radad eftir umhverfisahrifum, heildarhagnadi og ardsemi (Verkefnisstjorn um gerd
rammaaeetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma, 2003). Einnig er i skyrslunni lagt mat a gaedi
peirra gagna sem studst er vid i mati. Par radast virkjun a Reykjanesi, med orkugetu 840 GWh/ari, i
flokk med peim virkjunum sem hafa minnst umhverfisahrif (flokkur a) og par sem gaedi gagna eru
hvad mest. | skyrslunni koma einnig fram fyrirvarar um umhverfisahrif af véldum jardvarmavirkjana
vegna pess hversu fageet jardhitasvaedi eru & heimsvisu. A heimasidu Orkustofnunar (www.os.is)
kemur fram ad unnid er ad 2. afanga rammaaaetlunar par sem leggja a aherslu a ad undirbua fleiri
virkjunarkosti til mats og baeta gégn um ymsa kosti sem teknir voru fyrir i fyrsta 4fanga. Azetlad er
ad nidurstédur peirrar vinnu liggi fyrir i lok ars 2009.

Fyrirhugud staekkun Reykjanesvirkjunar er i samraemi vid nidustodur skyrslu vegna 1. afanga

rammaaaeetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma.

7.5 Eignarhald

Framkvaemdasvaedid er i eigu HS hf og liggur ad mestu innan marka Reykjanesbeejar i landi
Kalmanstjarnar. Borholur RN-19 og RN-20 eru innan marka Grindavikurbegjar i landi Stadar.
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Il. LYSING FRAMKVAEMDAR

i pessum kafla er lyst i meginatridum peim framkveemdum sem fyrirhugad er ad radast i vid
steekkun Reykjanesvirkjunar.

8  Stakkun Reykjanesvirkjunar

8.1  Borteigar og borholur

Til pess ad auka framleidslu raforku i Reykjanesvirkjun parf ad bora fleiri vinnsluholur og er radgert
ad bora peer fra borteigum sem pegar eru til stadar til pess ad raska svaedinu eins litid og kostur er.

Nuverandi borholur méa sja a korti 1 og tafla 8.1 synir yfirlit yfir allar borholur & Reykjanesi.
Medalafkdst peirra 12 holna sem knyja 100 MW, virkjun a Reykjanesi er 8,3 MW,. Midad vid pau
afkost aetti pvi ad purfa 6 til 7 holur til ad knyja 50 MW, staekkun virkjunar midéad vié ad allar
holurnar heppnist vel. A arunum 2007 og 2008 voru 4 holur, RN-25 til 28, boradar & Reykjanesi og
eru nokkrar peirra enn étengdar virkjun (kort 1). Holur RN-27 og RN-28 voru boradar i gufusveedi
sem er ad myndast i jardhitakerfinu og eru medalafkdst peirra tvofalt meiri en fyrri holna. Pannig
samsvaradi afl pessara 4 nyjustu holna um 45 MWe.

i desember 2008 var loki® vid ad endurvinna holu RN-17, en holan hafdi hrunid saman pegar hin
var sett i blastur i névember 2005. Hun ber nu heitid RN-17 B (kort 3 og mynd 8.1).

Til viebotar er reiknad med ad bora purfi fjorar nyjar vinnsluholur fyrir 50 MW, steekkun virkjunar.
Auk pess er aeskilegt ad bora fjorar vidhalds- og varaholur. Alls er pvi gert rad fyrir atta vinnslu- og
varaholum sem ma sja a korti 2.

8.1.1  Steekkun vinnslusvaedis

Yfirbordsflatarmal niverandi vinnslusveedis Reykjanesvirkjunar er um 1,6 km? og par er unnié meira
rafafl & flatareiningu en Ur 66rum hahitasvaedum hérlendis. Borholur hafa verid gjoéfular og pvi er
petta mogulegt. Hins vegar er mjog brynt til lengri tima litid ad dreifa vinnslunni a staerra svaedi pvi
na er svo komid ad holurnar liggja pétt hver ad annarri og pverast nedanjardar svo taepast er unnt
ad bora fleiri holur fra borteigum par sem borholurnar eru péttast. Skordur sem settar hafa verid &
landnotkun fyrir jardhitavinnslu, m.a. med afmorkun idnadarsvaedis, hefur leitt til pess ad stutt er a
milli holutoppa og éumflyjanleg stefnuborun hefur leitt til mislaegs holukradaks nedanjardar beaedi i
plani og dypt. Adgengilegt varmanamssveaedi er pvi mjog litid. Adalvinnslan & sér stad i midhluta
jaréhitakerfisins og utbreidsla pess til vesturs og austurs hefur pegar verid kénnud par sem borhola
RN-16 liggur vestarlega a svaedinu og borhola RN-20 austarlega (kort 1). Hola RN-16 sem reyndist
heit en med litla lekt er nd notud sem djup meelingahola. Skaborad var ut ar holu RN-20 og henni
beint i austur til nidurdeelingartilraunar.

Innan nuverandi idnadarsvaedis er illmdgulegt ad fidlga borholum, nema i namunda vié holu RN-19
og vid Graalénid milli holu RN-11 og RN-12 (kort 1). baer holur pyrfti ad stefnubora til sudurs inn i
gufupudann og maettu paer ekki vera dypri en sem svarar 1.200 m fra yfirbordi (1.400-1.500 m ad
lengd). Erfitt er ad koma fleiri holum a pekkt mid innan pessa 1,6 km? svaedis og pvi pyrfti ad
skabora i adrar ttir, sem getur leitt til minni arangurs, p6é nokkur jardhitavon geti leynst undir
Stamparddinni, sem sidar er getid.

Borteigur holu RN-17 er i Gtjadri niverandi vinnslusvaedis og er einn af faum kostum, sem HS 4 til
ad staekka vinnslusvaedid ad teknu tilliti til skilgreinds idnadarsveedis & adalskipulagi sem nu er i
gildi (mynd 6.1). Eitt af markmidum med stefnuborun holna fra borteig holu RN-17 er ad kanna
umfang og edli hahitasvaedisins SV af nudverandi vinnslusvaedi. Unnt er ad koma fimm
stefnuborudum vinnsluholum fyrir & borteig holu RN-17 i geira fra austnordaustri, austur um og til
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sudvesturs (kort 3). Heppnist holurnar vel steekkar vinnslusvaedidé um 0,6 — 0,8 km? eda allt ad 50%.
Holurnar myndu na til mun steerra rammals jardhitakerfisins og vinnslan pvi dreifast betur um pad.

Tafla 8.1 Yfirlit yfir borholur & Reykjanesi, aldurpeirra, afkost og stédu i dag.

Afkost vio Afkost nu

borun (kg/s)
Holunimer Borlok Le:]gd (kg/s) Athugasemdir
RN-1 jul.1956 159 Aflogd, horfin
RN-2 4gu.1968 301 Aflogd
RN-3 nov.1968 1166 Afl6gd, steyputappi 129m
RN-4 des.1968 1036 Aflogd, borstrengur @ 620m
RN-5 feb.1969 119 Aflogd
RN-6 jul.1969 572 Afl6gd, haegt ad meela
RN-7 sep.1969 73 Aflogd
RN-8 n6v.1969 1754 Afl6gd, steypt
RN-9 mai.1983 1445 Afloge, stiflud og grafin
RN-10 feb.1999 2054 101 0 Varahola, parf ad hreinsa
RN-11 mai.2002 2248 47 %0 Vinnsluhola, leiaralaus
RN-12 des.2002 2506 110 75 Vinnsluhola, leidaralaus
RN-13 mai.2003 2457 35 0 Hrunin 4 658m, endurunnin

40 Vinnsluhola stefnuborud um gat a

RN-13b feb.2007 2530 702m
RN-14 jan.2004 2306 98 0 Hrunin & 954m, endurunnin
RN-14b jan.2007 2426 50 Vinnsluhola stefnuborud
RN-15 mar.2004 2507 60 30 Vinnsluhola leidaralaus
RN-16 mai.2004 2627 0 0 Eftiritshola
RN-17 feb.2005 3082 0 Borstrengur & 1202m, endurunnin
RN-17b des.2008 3077 ? ? Varahola stefnuborud
RN-18 jan.2005 1815 52 30 Vinnsluhola
RN-19 apr.2005 2248 54 30 Vinnsluhola
RN-20 mai.2005 2126 0 Slitin f68ring 230m, endurunnin
RN-20b apr.2008 3009 0 Nidurdeelingarhola stefnuborud
RN-21 N6v.2005 1713 " 40 Vinnsluhola
RN-22 jan.2006 1680 88 80 Vinnsluhola stefnuborud
RN-23 mar.2006 1924 89 80 Vinnsluhola stefnuborud
RN-24 feb.2006 2114 78 40 Vinnsluhola
RN-25 apr.2007 2180 35 35 Varahola stefnuborud
RN-26 mai.2007 2200 42 42 Varahola stefnuborud
RN-27 mar.2008 1503 34 34 Vinnsluhola stefnuborud gufuhola
RN-28 apr.2008 1119 26 26 Varahola stefnuborud gufuhola

Takmarkadir méguleikar eru til ad staekka vinnslusveedid ut fra 66rum borteigum sem eru til stadar.
Hola borud fra borteig vid holu RN-15 myndi steekka vinnslusveedid litillega, en geeti lent i kaldari
hluta jaréhitakerfisins og pvi ordid afllitil. Su heetta er einnig fyrir hendi ad vegna legu sinnar verdi
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holan fyrir kaelingu fra jardhitavokva ur nidurdeelingaholu. Pad er pvi afar brynt ad kanna
jardhitakerfid til sudurs og sudausturs.

Sé gengid ut fra obreyttu skipulagi eru moéguleikar til ad steekka jardvarmavirkjunina a Reykjanesi
mjog takmarkadir og er borun fra borteig vi® holu RN-17 nanast eini kosturinn og er su tillaga til
skodunar i pessari skyrslu.

Hins vegar ef gengid er ut fra fordafraedilegum forsendum vid val & nytingu hahitasvaedisins a
Reykjanesi pa vaeri ad mati HS kostur ad staekka vinnslusvaedid ut fyrir niverandi mork og dreifa
alagi af vinnslunni a staerra rammal jardhitakerfisins. Med pad markmi® veeri rétt ad kanna hita og
geefni i jardhitakerfinu vid Stampagosreinina, nordaustan holu RN-20, vid Syrfell og sudaustan
Gunnuhvers. Stadsetning holna sem boradar voru & arunum 1968-1969 var akjésanleg fyrir
rannsékn & jardhitakerfi Reykjaness. Paverandi borteekni og bunadur voru hins vegar oft
takmarkandi fyrir borunina og par med fyrir rannséknaupplysingar. Fra fordafraedilegu sjonarmidi er
dreifing borholna fra pessum arum hentugri fyrir vinnslu Ur kerfinu, en st sampjoppun sem er a
naverandi vinnsluholum.

8.1.2  Nyjar borholur

A mynd 8.1 ma sja stadsetningu 5 borholna & borteig vid holu RN-17, merktar A, B, C, D og E.
Tafla 8.2 synir yfirlit yfir nyjar borholur sem gert er rad fyrir vegna staekkunarinnar.

Borhola RN-17 B var borud ut ur gémlu holunni rétt nedan vinnslufédringar a um 930 m dypi.
Stefnuborad var i 3.077 m til SSV med allt ad 35° halla svo endi holunnar er rima 1.000 m ut fra
holutoppnum (sja kort 3). Eftir 2-3 manada upphitunarbid eetti holan ad verda tilblin sem
vinnsluhola. Erfitt er ad meta afkdst holunnar adur en han verdur profud, en reiknad er med pau
geti samsvarad 4-5 MW.. Vitad er ad jardhitakerfi Reykjaness neer lengra til sudurs en pessi hola.
Tilkoma hennar steekkar vinnslusveedi Reykjanesvirkjunar toluvert. Ef reiknad er med ad holan
vinni jaréhitavékva af nokkur hundrud metra breidu belti umhverfis holuna, pa getur vinnslusveedid
steekkad um meira en 0,5 km? eda sem samsvarar meira en 35%. Tilkoma holunnar staekkar
pannig verulega pad rimmal sem vinnslan mun dreifast a i jaréhitakerfinu.

Tafla 8.2 Yfirlit yfir nyjar borholur vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar.

Nyjar borholur ‘ Aztlad dypi (m) Stefna Vinnslu-/varahola
RN-15 A 3.000 NA Varahola
RN-17 A 3.000 SA Vinnsluhola
RN-17 C 1.200 S Vinnsluhola
RN-17 D 1.200 A Vinnsluhola
RN-17 E 1.200 ANA Vinnsluhola
RN-19 A 1.200 S Varahola
RN-19 B 1.200 S Varahola
RN-22 A 1.200 S Varahola

Hola RN-17 A verdur borud a ska til SA inn undir toppgiginn a Skalafelli (kort 3). Markmid med
borun er ad kanna steerd hahitasveedisins til SSA, med Hilliti til djuphita og lektar. Holan gaeti oréid
allt ad 3 km I16ng med laréttri feerslu allt ad 1 km. Reikna ma med ad holan verdi sveigd nedan 300
m fédringar og ad vinnslufédring geeti ordid allt ad 1.000 m djup.
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Gert er rad fyrir ad holur RN-17 C, D og E verdi grunnar gufupudaholur (kort 3). baer yréu pvi ekki
lengri en um 1.600 m, naedu nidur & um 1.200 m dypi og teygdu sig i um 600 m larétt fra holutoppi.
Nedanjardarlega holnanna verdur endurskodud i ljosi reynslunnar af gerd holna RN-17 A og B.

Aformad er ad stefnubora fra borteigum vid holur RN-15, RN-19 og RN-22 (kort 3). Holur RN-19 A
og B yrdu boradar til sudurs, inn undir gufupddann. Holurnar yréu um 1.600 m langar og naedu
nidur @ um 1.200 m dypi. Hénnun peirra yrdi svipud og holna RN-27 og RN-28.

Hola RN-15 A mun steekka vinnslusvaedid litillega, en geeti lent i kaldari hluta jardhitakerfisins og
pvi oréié afllitil. Gaefni eda afkdst holna RN-15 og RN-19 eru undir medalafkdstum Reykjanesholna.
Meiri 6vissa er pvi um gaefni holna fra peim borteigum en fyrir holur fra borteig holu RN-17.

Borholu RN-22 A verdur beint i sudur inn undir hverasvaedid vid Gunnuhver. HUn verdur med
svipudu snidi og holur RN-19 A og B, um 1.600 m I6ng og naer nidur & um 1.200 m dypi.

Mynd 8.1 Borteigur vid borholu RN-17 og a=tlud stadsetning nyrra borhola, A, B, C, D og E. Gul
punktalina synir azetlada legu borteigsins eftir staekkun.

Vegna has hita 4 800-1200 m dypi i jardhitakerfinu @ Reykjanesi verdur prystingur i gufupidanum
um 20 bar haerri en almennt pekkist & gufusvaedum. P6 gufan sé a téluverdu dypi pa er hreyfanleiki
gufu um berg mun meiri en vokva svo minnihattar jardhraeringar gaetu hleypt téluverdu magni gufu
til grynnri jardlaga. Pad gaeti valdid timabundinni haettu a yfirbordi. Almennt myndi gufustreymi til
yfirbords aukast um veikleika i jar8logum og hveravirkni aukast par sem streymid er mest. Virk
hveravirkni a yfirbordi dregur Ur haettu pvi par & hiti og prystingur greida leid til ad sleppa ut sbr.
Gunnuhver. Haettulegra er ef gufa geeti valdi® sudu grunnt i jardlégum sem ekki slyppi audveldlega
ut. bvi er aeskilegt ad nyta orkuna ur gufunni um leid og dregid er Ur peim haettum sem hun gaeti
orsakad.

8.1.3 Vidhalds- og varaholur

Lidlega tveggja ara reynsla af borholurekstri hefur 6yggjandi leitt i ljos ad reglulega verdur ad
hreinsa borholur af utfellingum, sem setjast i vinnslufédringuna. Af pessum sékum verda vara- og
vidhaldsholur ad vera adgengilegar og tengdar skiljustéd. Magn tilteekrar gufu ar vara- og
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vidhaldsholum verdur ad vera naegt svo aflskerding eins hverfils verdi ekki meiri en 25 MWe.. Einnig
verdur ad gera rad fyrir ad pad purfi ad stddva eda létta a vinnslu hluta svaedisins reyndust tengsl
nidurdeelingarholu vié sveedid vera afgerandi. Reiknad er med ad borholur RN-15 A, RN-19 A og B
og borhola RN-22 A verdi nyttar sem vidhalds- og varaholur (kort 3 og tafla 8.2).

i upphafi reksturs Reykjanesvirkjunar voru 10 borholur tengdar virkjun, en eru nG 12. Délun i
afkdstum borholna vegna prystingsleekkunar og utfellinga i holunum & rdmum tveim arum
samsvarar pvi afkéstum peirra tveggja holna (holur 13b og 14b) sem tengdar hafa verid til vidbétar
vid virkjunina & pvi timabili. Samkvaemt pvi meetti spa ad pad pyrfti ad bora um 10 vidhaldsholur
fyrir 100 MW, framleidslu naestu 30 arin og samsvarandi um 15 holur fyrir 150 MW, framleidslu. |
pannig spa er mikil 6vissa pvi rekstrartimi er stuttur og mestu breytingarnar i jardhitakerfinu gerast
a fyrstu 6-8 arunum eftir ad miklar breytingar verda i vinnslunni.

Hluti af délun holnanna stafar af utfellingum i peim. Hja Jardborunum hf. er verid ad préa adferd og
teeki til ad hreinsibora holur i blaestri og verdur peirri adferd beitt vid lagfeeringar & vinnsluholum
Reykjanesvirkjunar. Vonast er til ad holur endurheimti mikid af fyrri afkdstum eftir pannig hreinsun.
Pad mun pa faekka porf fyrir nyboranir og lengja timann & milli peirra.

8.1.4 Borteigar

Almennt er midad vid ad borplan fyrir eina borholu i fullri steerd sé um 3.500 m?. Med pvi ad bora
margar borholur frd sama borteig feekkar borplonum, minna land fer undir pau, slédum ad
borplénum faekkar og landsveedi fyrir safneedar minnkar. Reikna parf med a.m.k. 15 m fjarlaegd a
milli holutoppa pegar borholum er fjélgad a borteig.

Borteigur vid borholu RN-15 er um 2.500 m? (tafla 8.3). Hann er a réskudu landi og parf ekki ad
staeekka svo neinu nemi til ad bora holu RN-15 A. Borteigur vid borholu RN-19 var minnkadur i um
3.000 m? pegar borun par var lokid en parf ad steekka um u.p.b. 3.800 m? vegna borunar holna RN-
19 AogB.

Borteigur vié borholu RN-17 er um 4.600 m? og parf ad staekka hann timabundid um u.p.b. 10.000
m?. Hann ma minnka eitthvad ad framkveemdum loknum. Stadsetning borholna a borteigi vid holu
RN-17 midast vid ad nuverandi hraunkanti umhverfis borteiginn verdi ekki raskad heldur myndi
hann vérn umhverfis teiginn pannig ad holutoppar sjast nanast ekki nema ur lofti eda fra Skalafelli
og Vatnsfelli (mynd 8.1). Ad loknum framkveemdum vié holur RN-17 A, B, C, D og E verdur
teigurinn minnkadur svo sem nokkur kostur er og jadrar teigsins formadir & pann hatt ad peir og
teigurinn falli sem best ad naerliggjandi jardaryfirbordi.

Tafla 8.3 Aztlud staekkun borteiga.

Borteigur Nuaverandi staerd (m?) Staekkun (m?) Alls (m?)
RN-15 2.500 0 2.500
RN-17 4.600 10.000 14.600
RN-19 3.000 3.800 6.800
RN-22 0 900 900
Alls 14.700 24.800

Erfitt er ad leggja mat a steerd borteigs vid holu RN-22 par sem hann er a roskudu sveedi i talsverdu
holukradaki (kort 2). Vidbétar rask vegna borunar holu RN-22 A gaeti numid um 900 m?.
Heildarstaekkun borteiga gaeti pvi numid teeplega 15.000 m? (tafla 8.3).
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8.1.5  Sértaekar adgerdir og moétvaegisadgerdir

Vid fragang og honnun borteiga verdur vidhofd vinnutilhdgun sem midar ad pvi ad minnka rask og
sjonreen ahrif (sja myndir 8.2 og 8.3):

= Borplan verdur jafnad ut med dékkum hraunmulningi pannig ad pad samsvari adliggjandi
umhverfi

= Utbrunir og horn skulu vera afrinnud og mykt eins og adliggjandi landslag.

=  Fordast skal ad lyfta borplani yfir adliggjandi landhaed pannig ad pad sé minna aberandi i
landinum.

= par sem fylling er i yfirhaed eda par sem taka parf ur landi skal loka sari med gréfu hrauni,
hraunsteinum eda loka sari med uthagatorfi par sem pad a vid.

Jjadra, skal lagfazra, adlaga adliggjand

15.00 .
[ ohreyft land land med hraunmuining eda uthagatorfi

.+14.00 borplan jafnad med (L3 7+ I | '-, T

mi
+13.00

Mynd 8.2 Tillaga ad fragangi vid borteig (Teikning: Landark).

i borteig er heilsodinn pykkur vinyl dukur tengdur oliuprém til ad koma i veg fyrir oliumengun og
unnid verdur eftir skyrum verklagsreglum um umgengni @ sveedinu, medferd mengunarefna og
hvernig skuli bregdast vid hugsanlegri mengun.

Gert er rad fyrir ad afkastamaelingarnar verdi gerdar a peim tima arsins sem veldur sem minnstri
truflun fyrir varp fugla og umferd ferdamanna.
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RASKAD LAND, SAR [ LANDI, LAGF ART 1
MED HRAUNI EDA UTHAGATORF|

e MORK MANNVIRKJABELTIS

1
bt

BORPLAN

ATHAFNASV/EDI JAFNAB
~ MED MOL 5

Mynd 8.3 Damigerdur fragangur vid borplan (Teikning: Landark).

8.1.6  Timasetning borunar og afkastameelinga holna

Radgert er ad holur verdi boradar a arinu 2009. Gert er rad fyrir ad borun hverrar holu taki um 35
daga. Eftir borun er holum lokad og ekki vid peim hreyft i um tvo manudi eda par til edlilegu
hitajafnveegi hefur veri® n&d. A& upphitun lokinni verda holurnar afkastamaeldar og
fordafraedigdgnum safnad. Afkastamaeling hverrar holu tekur um tveer til prjar vikur. |
afkastamaelingunni er holan sett i rennsli i akvednum magnprepum og gufu- og vokvastreyminu
beint i hljoddeyfi, sem gerir kleift ad maela samtimis gufu- og vékvastreymi sem fall vid heildarmagn
sem upp Ur holunni er tekid. Ad afkastameelingu lokinni er hljéddeyfirinn asamt tilheyrandi bunadi
fiarlaegdur.

8.1.7  Skolvatn og borsvarf

Borun hahitaholna krefst umtalsverds magns skolvatns, (um 80 I/s), til ad kaela borkréonuna og til ad
fleyta borsvarfinu til yfirbords. Gjéfular grunnvatnsholur austan vid raetur Syrfells sja virkjuninni og
jaréborunum fyrir vatni (kort 1). Stofnlégn vatnsveitunnar og dreifikerfid ad borholunum eru
plastlagnir grafnar i jord. Gert er rad fyrir ad borun holu taki um 35 daga. Skolvatnsnotkunin a
hverjum tima getur sveiflast fra pvi ad vera nanast engin i allt ad 80 I/s. Gert er rad fyrir ad
skolvatnsporfin allan verktimann verdi ad jafnadi 35 I/s. Skolvatnsnotkun er pvi aaetlud um 106.000
tonn. Einungis hluti skolvatnsins neer til yfirbords vegna lekra jardlaga, sem borad er i gegnum.
Gera ma rad fyrir ad 30-50% magnsins gleypi lek jardlg i borholunni.
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A borplaninu er safnpré vid hlid skolkars borsins fyrir borsvarf og ledju. Par fellur til svarf og megnid
af peirri borledju og sementi sem berst fra holunni. Vatni er sidan yfirleitt veitt ofan i sprungu en
leggja méa bradabirgda plastlégn fra borplaninu yfir a8 Graaléninu og deela vatninu pangad. Ur
pronni er vatni fleytt um yfirfall og pad 1atid renna i Graalénid. Vié Graalonid er deelustéd, sem sér til
bess ad yfirbord lonsins og umfang breytist ekki. Dzelt er dr Graaléninu i blandpré neerri
stddvarhusinu og padan fer vokvinn asamt bldondu af jardhitavOkva, péttivatni og keelisjo um
bunustokk til sjavar (kort 1).

Svarfinu verdur fargad eins og vant er sem jardvegsfylling i borpldon eda vegarsléda. Ef til vill ma
hugsa sér endurnytingu med pvi ad nota svarfid med lagnasandi i kringum jardstrengi og adrar
nedanjardarlagnir.

8.1.8 Borholuhus

Borholuhls verda sett yfir vinnsluholur adur en paer eru teknar i notkun. Reiknad er med
hefdbundnum borholuhtusum yfir kjéllurum & 6llum nyjum vinnsluholum p.e. RN-17 A, B, C, D og E,
RN-15 A, RN-19 A og B og RN-22 A (kort 2). bau verda med sama snidi og borholuhus sem pegar
eru a svaedinu (mynd 8.4). Einnig er mogulegt ad ganga fra bunadi ad einhverju leyti nedan
yfirbords. Slik Utfeersla er mun dyrari.

Mynd 8.4 Borholuhus vid Reykjanesvirkjun.

8.2  Nidurdeeling

i undirbuningi ad naverandi virkjun var aformad ad hluti jardhitavdkvans fra gufuskilijum yrdi deelt
nidur i jardhitakerfid. Pad hefur hins vegar ekki ordid raunin og hefur jardhitavokvanum verid veitt til
sjavar um bunustokk (kort 1).

Nidurdaeling jardhitavokva vid lagt hitastig gerir kleift ad styra prystilaekkun i jaréhitakerfinu, sem
vinnslan veldur. Reynsla af nidurdzelingu erlendis og i Svartsengi stadfestir ad nidurdaelingarvokvi
parf ad f& neegan tima til ad hrislast um heit berglég og hitna upp i pad hitastig sem rikir i
jaréhitageyminum. N&i nidurdaelingavokvinn ekki rikjandi hitastigi i jardhitageyminum og eigi hann
nokkud greida leida inn & vinnslusvaedid er heetta & ad hann geti dregid verulega ur afkdstum
vinnsluholnanna.

Sumarid 2008 var gert vid holu RN-20 svo nyta meetti hana til nidurdaelingar. Kannad var hversu
opin holan var med pvi ad deela i hana um 70 I/s af koldu ferskvatni i um manadar tima eda um 190
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pus. tonnum. NU er verid ad ljuka vid tengingu holunnar vié skiljust6d virkjunarinnar og uppsetningu
meelibunadar. Nidurdeeling péttivatnsblandads jardhitavokva fra skiljum hefst i febraar 2009.

Astaedur pess ad bad hefur tekid ram tvd ar ad hefja tilraunir med nidurdselingu ma einkum rekja til
mikils magns uppleystra steinefna jaréhitavokvans, flékinna efnaferla en einnig takmarkads
landrymis fyrir borholur.

Jardhitavokvinn er i reynd sjor sem hefur seytlad djupt nidur i berglégin og sest ad i 6flugum og
mjég heitum varmagjafa. Vid snertingu vid heitt bergid hitnar sjorinn, en vid pad eykst einnig geta
hans til ad leysa Ut efnasambdnd Ur berginu og bera med sér. Prystingur jardhitavokvans i berginu
reedst ad mestu af hitastigi pess. Eins raedst magn uppleystra steinefna i jaréhitavokvanum ad
mestu af hitastigi hans. Vid rikjandi hitastig i jardhitageyminum er vokvinn mettadur af uppleystum
steinefnum p.e.a.s. vokvinn hefur ad geyma hamarks magn uppleystra steinefna vid rikjandi hitastig
og prysting geymisins og falla pau pvi ekki ut ar honum. begar vokvinn fer ad streyma i bergglufum
og upp vinnsluholur leekkar prystingurinn m.a. vegna rennslisvidonams, sem verdur til pess ad
vokvinn sydur og gufa myndast. Par sem gufan er hrein vatnsgufa bléndud jardhitavokvadropum
ber han einungis med sér [itid magn steinefna. Pau verda nanast o6l eftir i vékvahlutanum, sem
minnkad hefur sem nemur gufumagninu. Jardhitavokvinn sem streymir upp til yfirbords er pvi
yfirmettadur af uppleystum steinefnum p.e.a.s. hann hefur ad geyma meira magn uppleystra
steinefna en rikjandi hitastig og prystingur segja til um. Til ad na efnajafnvaegi taka steinefnin ad
falla ur vikvanum og setjast inn & rér og annan bunad sem hardar utfellingar.

Adur en radist var i virkjunina voru gerdar umfangsmiklar tilraunir sem kortldgdu rikjandi efnahvérf
vid sudu og keelingu jardhitavokvans. Reynslan af rekstri gufuveitunnar til pessa hefur veitt mjog
mikilveegar upplysingar um edli utfellinganna og efnahvarfa peirra. Til ad skapa styrkari grunn undir
nidurdeelingarverkefnid hefur HS styrkt islenskan doktorsnema til ad rannsaka utfellingar
jaréhitakerfisins & Reykjanesi. Nidurstédur rannsékna hafa verid kynntar HS eftir pvi sem vinnunni
hefur fram undid. A peim grunni og med hlidsjon af rekstrarreynslu er nidurdaeling ni ad hefjast.
Verkefnid er sérstakt ad pvi leyti ad jardhitakerfid & Reykjanesi er eina jardhitakerfid hérlendis med
jaréhitavokva med fulla seltu sjavar. Jardhitavokvi i Svartsengi hefur tvo pridju hluta af seltu sjavar
en onnur jardhitakerfi sem nytt eru hér a landi hafa jardhitavokva sem er ad uppruna ferskt vatn.

Hola RN-20 er i teeplega 800 m fjarlaegd fra midbiki vinnslusvaedisins, auk pess sem hun er
stefnuborud um 200 m til austurs. Talid er ad helstu rennslisleidir séu um rikjandi sprungustefnur.
Pannig eetti nidurrennsli um holu RN-20 ad dreifast fyrst til sudvesturs adur en pad feeri til vesturs
og nalgadist helstu vinnsluholurnar. Rennslisleidin lengist pannig um 300-500 m og geeti pvi verid
1-1,5 km. betta verdur hins vegar kannad med ferilefnapréfun fljdtlega eftir ad nidurdaeling hefst.
Hola RN-20 virdist pvi i heppilegri fiarlaegd til ad gera fyrstu profanir med nidurdeelingu. Holan er
négu naleegt til ad prystingsvidbrégd i jardhitakerfinu sjéist innan edlilegra timamarka og négu langt
fra svo kaeling af nidurdzelingunni nai ekki ad vinnsluholunum & sama tima. Nidurdeeling svo neerri
vinnslunni getur virkad fljétt gagnvart prystingslaekkun og dregid ar henni. Hun getur hins vegar
veri® takmoérkud i tima par sem keeling berst ad vinnsluholunum. Nidurdaelingin parf pa ad feerast
fieer og ad utjodrum jardhitakerfisins.

Sambaerilegan stad til nidurdaelingar ma finnan vestan vid vinnslusvaedid rétt hja virkjuninni sjalfri,
nanar tiltekid 4 einu borstaedi milli giga i yngstu Stamparddinni. bar var i Afanga 1 vid byggingu
Reykjanesvirkjunar sampykkt ad heimila borstaedi og deiliskipulagi breytt til samraemis vid pad. bar
st6d jafnvel til ad bora djupborunarholu nidur i 5 km dypi. Petta borstaedi hefur ekki verid nytt, en
borun par geeti pjonad tvipeettum tilgangi, annars vegar ad kanna utbreidslu hahitasvaedisins til
vesturs, og hins vegar ad nyta holuna til nidurdaelingar ef hun syndi sig vera & jadri eda utan
ahrifasvaedis vinnslunnar. Ef holan hins vegar reyndist verulega heit keemi lika til greina ad bora
ennpa dypra i tengslum vid islenska djupborunarverkefnisins.
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Sem stendur er hins vegar gert rad fyrir pvi ad bora a.m.k. eina nidurdaelingaholu til vidbotar vid
holu RN-20 og verdur hun stadsett nordan vid Syrfell (mynd 8.5) eda um 3 km fra midju
vinnslusveedisins. Po er talid liklegt ad svaedid par tengist jardhitakerfinu nanar, pvi pad liggur i
somu stefnu og gjoful sprungurein sem gengur i gegnum vinnslusveedid fra sudvestri til nordaustur.
Ekki hefur verid borad a svaedinu umhverfis Syrfell og pvi er sem stendur ekki vitad hvort pad liggur
utan jardhitakerfisins pd vidnamsaelingar bendi til pess. Vidnamsmaelingarnar sja p6 einungis nidur
a um 800 m dypi, svo nytanlegur jardhiti geeti leynst par undir, sem keemi pa i ljés vid borun. Vid
Syrfell eru fyrirliggjandi tvd borstaedi sem sampykkt voru i Afanga 1, svipad og holustaedid vid
Stamparddina, og par parf pvi einungis ad saekja um framkvaemdaleyfi il borunar.

Reynist tilraunir med nidurdaelingu jakvaedar er stefnt ad pvi, ad nidur i jardhitageyminn verdi
péttivatnsblandad skiljuvatn 1atid renna. Magn nidurdeelingar reedst af tiltaeku péttivatni til pynningar
jaréhitavokvans og syringu. Stefnt er ad pvi ad nidurdaeling verdi allt ad 300 kg/s sem gaeti ordid
um 30-50% af upptekt, had valkostum. Petta markmid er had nokkurri 6vissu og ekki er haegt ad
meta hvenger slikum afanga verdur nad.

Moéguleg staésetﬁmg nléurdaellngafholu , ik/

Syrfellshraun

Mynd 8.5 Moguleg stadsetning nidurdaelingarholu fyrir Reykjanesvirkjun (synd med gulri stjornu).

8.2.1  Umsogn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja og svor framkvaemdaradila

Oflun ferskvatns og bléndun vié affall til nidurdeelingar, t.d. vid nidurdaelingarholu RN-20, er hvergi
nefnd. Med hlidsjon ad sambeaerilegum nidurdeelingum pa er pérf & umtalsverdu ferskvatn til ad
draga ur utfellingum vid nidurdeelingu.

Svar: Nidurdaelingin a Reykjanesi verdur sambeerileg vid djup-nidurdaelingu i Svartsengi en
ba samanstendur nidurdaelingarvokvinn af skiljusjé bléndudum péttivatni. | blénduna parf

30 | VSO RADGJOF



Al

HS ORKA HF

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR LYSING FRAMKVZAEMDAR

ekki ferskvatn. HIutfoll péttivatns og skiljusjavar eru ekki endanlega akvedin, en
nidurdaelingartilraunin sem nu er unnid ad gengur medal annars Ut & ad akvarda pau.

8.2.2 Umsodgn Orkustofnunar og svor framkvaemdaradila

Ad mati Orkustofnunar er gott ad tilraunir med nidurdeelingu eru hafnar en peer heféu getad hafist
mun fyrr ef nidurrennslishola hefdi verid borud fyrir gangsetningu virkjunar. [ matsskyrslu parf pvi ad
liggja fyrir hvenger nidurrennslishola eda -holur verdi boradar og hvenser heegt verdi ad hefja
nidurdeelingu af fullum krafti eins og ad var stefnt fyrir niiverandi virkjun og sémuleidis er stefnt ad
nu med steekkun hennar.

b6 ad nidurdeelingin geti valdid laegra vermi er prystingsstudningurinn mikilvaegari pvi hann heldur
borholunum i vinnslu.

Sémuleidis parf rékstudning fyrir pvi ad nyting lagvermisvokva i lagprystiprepi sé skarri kostur en
nidurrennsli heitari bléndu skiljuvékvans og péttivatns aftur ofan i jardhitakerfio sem myndi pa
hugsanlega draga ur nidurdreetti i jarohitakerfinu.

Svar: | kafla 8.2 i frummatsskyrslu eru raktar astaedur pess ad ekki vard af nidurdaelingu
strax vid upphaf reksturs. Borholur eru mjég dyr mannvirki sem kosta hundrud milljéona og
pvi er of dyrkeypt og 6hagkveemt ad férna peim i upphafi vid ad fa fyrstu upplysingar um
efnahegdun jardhitavokvans medan annar forgunarkostur er til stadar. Nu er talin til stadar
naegjanleg vitneskja um edli utfellinga og efnahvarfa i vokvanum fra skiljunum til ad gera
tilraunir med nidurdeelingu hans. Neestu nidurdeelingarholur verda boradar eftir ad
nidurstddur liggja fyrir ar pessari tilraun. Ekki er haegt nu ad timasetja peer boranir. Komist
steekkunin hins vegar til framkveemda verdur ad minnsta kosti ein nidurdaelingarhola borud
a sama tima og vinnsluholur verda boradar fyrir pann afanga. Markmié HS er ad auka
nidurdeelinguna i afdbngum samhlida pvi ad pekking a henni eykst og eins og kemur fram i
kafla 8.2 er stefnt ad pvi ad nidurdaeling verdi allt ad 300 kg/s sem geeti ordid um 30-50%
af upptekt, had valkostum. bar kemur einnig fram ad petta markmid er had nokkurri dvissu
og ekki er haegt ad meta hvenaer slikum afanga verdur nad.

Ekki er rétt ad prystingsstudningur nidurdaelingar haldi hahitaholum i vinnslu heldur er pad
varmaorkan og sudan af voéldum prystingsleekkunar sem halda peim i vinnslu.
brystingsstudningur  af  nidurdaelingu og nattarulegu  adstreymi  dregur  ar
prystingsleekkuninni og faest pannig betri nyting a varmaorkunni i berginu. Auk pess getur
bad dregid Gr délun toppprystings holna medan suda & sér stad vid heerri prysting. A
Reykjanesi er gufupudi ad préast midsveedis i efra sedakerfinu likt og hefur att sér stad i
Svartsengi. Hann hentar mjog vel til vinnslu fyrir raforkuframleidslu. Miklu mali skiptir ad
ekki verdi 6timabaer keeling i honum af véldum nidurdeelingar pvi pad geeti dregid hratt ar
afli hans, pratt fyrir prystingsstudning.

Midad vid nidurdeelingu sem reiknad er med i matsskyrslu t.d 130 kg/s (kafli 20.6) pa
myndi nidurdeeling hravarma haekka ur um 65 MW; i um 110 MW; vié pad ad nidurdaeling
veeri vid hitastig i skiljum. Petta er ekki mikil aukning i nidurdaeldu varmaafli. Hins vegar
myndi veruleg haekkun & hita nidurdaelingar valda verulegum rekstrarvandraedum i
nidurdeelingarbunadinum t.d. vegna sudu i pipum. Nyting hluta pessa varmaafls i
lagprystiprepi setur nidurdeelingarvékvann nidur a vidradanlegra hitastig, auk pess sem
hitastig i affalli fra bunustokki laekkar.
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Auk pess parf ad gera grein fyrir hvernig framkvaemdaradili hyggst koma i veg fyrir vaxandi
seltumagn i vinnsluvékva pegar til lengri tima er litid par sem nidurrennslisvékvi mun hafa haerra
seltumagn en jardsjor i kerfinu.

Svar: Nidurdeelingarvokvinn verdur blanda af skiljuvokva og péttivatni. Til ad draga ur likum
a utfellingum verdur hlutfall péttivatns meira i nidurdaelingarvokvanum en sem nemur sudu
gufunnar fra jardhitavokvanum. Nidurdeelingarvékvinn verdur pvi efnapynnri en jardsjorinn
og ef eitthvad er pa mun heldur draga ur seltu pegar til lengri tima er litid. Sé hins vegar
tekid mid af nidurst6dum nidurdeelingar i Svartsengi pa hefur enn ekki ordid markteek
breyting a efnasamsetningu jaréhitavokvans par af voldum nidurdeelingar.

8.3  Stodvarhus

Nuverandi stddvarhis Reykjanesvirkjunar verdur staekkad til vesturs, til ad hysa eina 50 MW,
hverfilsamstaedu, sem er eins og paer tvaer sem fyrir eru (kort 2). Vélasalur verdur lengdur um 48 m
i att ad hljoddeyfum og bunustokki og verdur Utlit og form vidbyggingar eins og nuverandi bygging
(mynd 8.6). Sunnan vid og sambyggt vid nyjan vélasal verdur skyli fyrir dropaskiljur og noréan vié
hann verdur sambyggd rofast6d, med sama fyrirkomulagi og er fyrir vélar 1 og 2. Vélasalur og
dropaskiljuhus verda stalgrindarbyggingar kleeddar med alklaedningu par sem dropaskiljuhus er
oeinangrad. Rofastdd verdur steinsteypt his & einni haed, einangrad ad utan og klaett med ali. |
ndverandi stjornstéd virkjunarinnar er haegt ad koma fyrir stjornbunadi vegna steekkunar og i
steyptum lagnagangi Ut i tengivirki er plass fyrir vidbotar raf- og styristrengi. Heildargrunnflotur
steekkunar verdur alls um 2.000 m?.

Mynd 8.6 Stodvarhus Reykjanesvirkjunar.

Fra upphafi hefur verid midad vid ad steekkun Reykjanesvirkjunar um eina vélasamsteedu yréi hyst
med pvi ad lengja stodvarhusid eins og lyst er hér ad framan. Pipu- og vélbunadur fyrir pridju
vélarsamstaeduna er sambeaerilegur vidé pann bunad sem fyrir er i vélasalnum. Mjog hagkveemt er
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rekstrarlega ad pessi bunadur sé i einu sambyggdu husi med sameiginlegri stjornst6d. Vid honnun
pipu- og lagnaleida utanhuss i fyrri afanga virkjunarinnar var tekid mid af moégulegri steekkun
hennar um eina vél.

8.4  Skiljustcd

Fra borholum & Reykjanesi kemur jardhitavokvi sem er blanda af gufu og efnarikum jardsjo.
Jar®hitavokvinn er leiddur fra borholum eftir safnaedum ad forskilju i skiljust6d (mynd 8.7). bar er
gufan skilin fra jardhitavokvanum og hdn leidd um gufustofnlagnir ad gufuhverfli virkjunarinnar. Med
fidlgun borhola er naudsynlegt ad auka afkdst skiljustodvar.

Gert er rad fyrir ad reisa nyja skiljustéd i grennd holna RN-27 og RN-28 (kort 2). Aaetlud steerd
nyrrar skiljustédvar er um 700 m? og i henni verda rafobiinadar- og spennarymi og forskiljur fyrir
badar vélar. Efnisval og form nyrrar skiljustodvar verdur apekkt peirri gdmlu en husid heldur heerra.
Vid skiljustddina verdur einn gufuhéafur og lokahus fyrir hvora vél til ad styra prystingi & gufuveitunni.
Mogulegt frarennsli verdur Ut i Graalon. Fra Graaldni er deelt i blandpré neerri stédvarhusi til ad
yfirbord og umfang lonsins breytist ekki og padan fer frarennsli i bunustokk virkjunar.

Skiljust6o

Mynd 8.7 Nuverandi skiljust6d. Gufuhafar hagra megin vid skiljust6d og skiljuhljéddeyfar og lokahus
vinstra megin.

8.5 Lagnir

8.5.1 Safneedar

Leggja parf safnaedar fra nyjum borholum ad nyrri skiljust6d og umtengja nokkrar af peim eldri (kort
2). Safnaedar verda ofanjardar og hvila a stalbukkum og steyptum undirstédum. Pipusteedid er um
1,5-2 m ad breidd. Pad er jafnad og grafid fyrir undirstodum. Safnaedarnar eru sidan festar a
akvednum stédum med steyptum festum og pess a milli eru penslur teknar upp med beygjum og
penslulykkjum. Pvermal safnaeda er 350 — 450 mm og eru peer einangradar med steinullarstéfum
og kleeddar med alkleedningu eins og paer lagnir sem fyrir eru. Nyjar safnaedar fra RN-15A, fra RN-
19A og B og fra RN-22A verda lagdar medfram nuverandi safnaedum eins og kostur er til ad
samnyta lagnasteedi, nyta pegar gerda vegi/sloda og til ad raska landi sem minnst. Uppsetning
undirstada og pipulagna er unnin fr4 vinnusléda og hift er yfir lagnir ef vegslodi er pbeim megin.

Ny safnaed verdur 16gd fra borteig vid RN-17 A, B, C, D og E, medfram vegi ad Reykjanesvita (kort
2). Vid vegsldda ad Graaloni beygja stofnarnir ad 16ninu, liggja medfram slodanum fyrst um sinn og
halda sidan &fram ad 16ninu. A pessari lagnaleid verdur leitast vid ad lagnirnar verdi sem minnst
aberandi med pvi m.a. ad leggja peer lagt i landi, velja lagnaleid eftir legu landsins og almennt raska
svaedi sem allra minnst. Lagnirnar liggja sidan medfram Graaléninu a roskudu svaedi varnargards
sem par er par til komid er til moéts vid nyju skiljustédina. bar er Graalonid pverad.
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Mynd 8.8 Stofnlagnir jardhitavokva og gufu sem liggja fra skiljust6d ad stodvarhusi.

8.5.2 Jardhitavdkva- og gufulagnir

Leggja parf jardhitavOkva- og gufustofnlagnir fra nyrri skiljustéd ad stédvarhusi (kort 2). Lega
stofnlagna fra skiljust6d verdur medfram adkomuvegi ad borpldnum RN-11 og RN-23, ad nuverandi
stofnldgnum og sidan samsida peim ad stédvarhusi. Vid hénnun naverandi virkjunar var gert rad
fyrir nyjum stofnldgnum samsida peim eldri. Stofnlagnir eru ofanjardar, pvermal 500 mm og 700
mm, einangradar og klaeddar eins og eldri lagnir med alklaedningu (mynd 8.8).

Tafla 8.4 Aatlad beint rask vegna lagna.

Lengd lagnaleidar (m) A=tlad flatarmal raskads
svaedis (m?) *
Safnlagnir 1.300 7.800
Stofnlagnir 1.500 9.000
Sjélagnir 1.000 9.000
Bunustokkur 140 840
Alls rask 3.940 26.640

* Breidd rasks vegna lagna getur numid allt ad 6 m. Pad ma i sumum tilvikum minnka eftir framkvaemd.

8.5.3 Keelisjavarlagnir

Keelisjavarlagnir fra sjonamssvaedi eru nidurgrafnar plast- eda glertrefjapipur, 900 mm i pvermal.
Lagnir verda samsida nuverandi keelisjavarlégnum Reykjanesvirkjunar 6rlitid austar og nordan vid
peer en utan hverfisverndar. Breidd raskads svaedis verdur takmarkad vid 8-9 m fyrir tveer lagnir eda
alls allt ad 9.000 m? (tafla 8.4). Lagnaleidin fer eftir pegar roskudu svaedi og sandorpnu hrauni par
sem sandur er i yfirbor®i. bar sem farid er i gegnum hraunklépp i yfirbordi verdur hraunié tekid til
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hlidar og pvi komid fyrir aftur i lagnasteedinu og sandur jafnadur i heaedir vid adliggjandi umhverfi. A
framkvaemdum loknum og eftir ad sandur hefur fokid til pa hefur svaedi fengid aftur sitt upprunalega
utlit og ekki ljést ad par liggja nidurgrafnar lagnir.

8.6  Onnur mannvirki

Hljéddeyfir og lokahus verda par sem skilju- og jardhitavokva er beint Ut i bunustokk (kort 2). Nyr
hljéddeyfir fyrir vél 3 i stédvarhusi verdur stadsettur rétt austan vid naverandi hljoddeyfa, a milli
peirra og stédvarhuss. Um hljoddeyfa fyrir paekilvirkjun er fjallad i kafla 9. Frarennsli jardhitavokva
fra nyrri skiljustdéd fer um skiljuhljéddeyfa sem stadsettir verda sunnan vid nyja skiljust6d. Efnisval
og form hljoddeyfa og lokahusa veréur eins og ndverandi mannvirkja (mynd 8.9).

Mynd 8.9 Hljéddeyfar og lokahus vid stédvarhus Reykjanesvirkjunar.

Adveitustéd verdur reist nordan nuverandi stdédvarhuss (kort 2). HUn verdur um 1.700 m? ad
grunnfleti og med svipudu snidi og nuverandi adveitust6d mynd 8.10.

Mynd 8.10 Adveitustod (vinstra megin) nordan stodvarhuss Reykjanesvirkjunar.

8.7 Jardhitaaffall

Jardhitaaffall fra naverandi virkjun er leitt til sjavar i bunustokk fra stédvarhusi en unnid er ad
tilraunum med nidurdeelingu i jardhitakerfid, sja kafla 8.2. Magn jardhitaaffalls um bunustokk eykst
litid vid steekkun virkjunarinnar par sem hlutfall gufu i upptektinni eykst og gert er rad fyrir aukinni
nidurdeelingu. Aukning jaréhitaaffalls verdur leidd um nuverandi bunustokk og til sjavar. Ekki er gert
rad fyrir ad porf sé a nyjum bunustokk fyrir pad.
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Mynd 8.11 Horft eftir bunustokki i att ad affalli Reykjanesvirkjunar (2008).

| febraar 2009 hefjast tilraunir med nidurdaelingu i jardhitakerfid um holu RN-20 B sem stefnuborud
var i um 3.000 m til sudausturs (kafli 8.2). Gert er rad fyrir ad holan taki vid um 50-100 kg/s af
bléndu pétti- og skiljuvatns. Gangi petta eftir minnkar hlutur jardhitavokvans sem fer til sjavar sem
pessu nemur. betta magn nemur um 5-10% af heildarmagni sem fellur til eftir steekkunina.

Ef fyrirhugud nidurdeelingarhola i grennd vid Syrfell heppnast ma reikna med ad nidurdaeling geri
gott betur en ad taka vid veentanlegri aukningu vegna staekkunarinnar. Fleiri nidurdeelingaholur i
grennd Syrfells verda boradar reynist fyrsta holan vel.

8.8  Aukid sjonam
Sjonamsholur Reykjanesvirkjunar, 12 ad tolu, eru vestan stédvarhuss Reykjanesvirkjunar (kort 1).

Hvor hverfill um sig feaer keelisjé ur 4-5 borholum. bvi parf ad bora 2 til 3 sjonamsholur fyrir steekkun
virkjunarinnar. Gert er réd fyrir ad staekka nordurhluta niverandi sjonamsteigs (mynd 8.12).

Reynslan hefur synt ad sjénamsholurnar gefa allt ad 500 I/'s hver med mjog litlum nidurdraetti.
Sjonamsholunum er komid fyrir & tveimur samsida linum a einum borteig, sem liggur nokkru haerra i
landi en nanasta umhverfi svo verjast megi fl6di. Vid steekkun virkjunarinnar verdur ad auka sjénam
um 1.600 I/s og bora til pess fjorar nyjar holur.

Staekkun borteigs fyrir sjonamsholur um u.p.b. 1.000 m? rimast innan ntverandi orkuvinnslusvaedis
skv. Adalskipulagi Reykjanesbagjar og skv. deiliskipulagi orkuvinnslusveedisins & Reykjanesi (kort
2).

Eftir ad orkuverid tok til starfa hefur ISOR fylgst med breytingum 4 hitastigi og seltu sjavar vid
strondina i grennd utrasar bunustokks. Fljotlega vard vart vié litla hitnun sjavar fra borholum a sydri
hluta sjonamssvaedisins. Hitastigsbreytinguna er adeins unnt ad rekja til utfallsins ur bunustokknum,
sem er i adeins nokkur hundrud metra fjarlaegd fra sunnanverdu sjonamssvaedinu. Sjorinn Ur sydstu
sjonamsholunum er um einni gradu heitari en sa, sem faest Ur nyrdri holunum og pvi er nyju
holunum m.a. valinn stadur nordan til a sjonamssvaedinu.
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Mynd 8.12 Sjonamssvadi a Reykjanesi. Staekkun er afmoérkud med raudri skastrikun.

8.8.1  Sértaekar adgerdir

Afram verdur haldi voktun & hitastigi og seltu sjavar vid sjonamssvaesid og hitadreifingu vid utfallid
Ur bunustokknum.

8.9  Vegir og slédar

Nuverandi slodar eru syndir a korti 1. bar sem borun fer eingéngu fram a ndverandi borteigum parf
ekki nyja vegi ad peim. Ekki er heldur um ad reeda nyjar lagnaleidir nema ad borteig vid holu RN-
17. bar verdur nuverandi vegi ad Reykjanesvita fylgt eins og kostur er en sidan er gert rad fyrir ad
vegslod medfram lagnaleid nytist sem nyr ferdamannavegur ad hverasveedinu vid Gunnuhver.
Unnid er ad utferslu @ adkomu ad Gunnuhver og verdur hun liklega hluti af breytingum a
deiliskipulagi vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar.

Gera parf adkomu ad nyju stédvarhusi Paekilvirkjunar. Sa vegur er um 150 m ad lengd og um 6 m
breidur. Hann verdur med bundnu slitlagi.

Notad er adflutt fyllingarefni i sl6da og landi ekki raskad samsida peim.

8.9.1  Sértackar adgerdir og métveegisadgerdir

Vid fragang vega og sléda sem parf ad leggja verdur fylgt akvednu verklagi til ad peir verdi minna
aberandi i landinu (sja einnig mynd 8.13):

= Ef vegur fer yfir hraun pa skal taka nytanlegt hraun ur vegsteedi til sidari nota vid
lagfeeringu a vegoxlum.

= | skeringar og sar i landi skal nota (endurnota) gréft hraun (hraunsteina) til ad loka
sarum og til adloégunar.
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= Ofan a fyllingar vegflaa skal loka sarum med gréfum hraunmulningi eda steerri
hraunsteinum.
= Slédar sem ekki hafa tilgang skulu afmadir, slédasteedi yft upp og jafnad adliggjandi

landi.
nuv, landhaed
nota skal groft hraunedni til ad vequr
:.nkﬁ sdrun og skeringum i P = 4 nota skal gro[un mulning, hraunsteina
andi oxl 8 i 1 ol avegflaa i hraunlandslagi
{ e :

niv. landhaed

Mynd 8.13 Tillaga ad fragangi med nyjum vegi eda sl6da (Teikning: Landark).
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9 Pekilvirkjun

Reynslan af rekstri skiljuhljoddeyfanna svo og utfellingatilraunir hafa leitt i ljos ad unnt er framleida
lagprysta gufu ur jardhitavokva/paekli fra haprystiskiljunum. Aflgeta slikrar virkjunar veréur 50 MW,.
Hverfilsamstaedunni svipar mjég til nuverandi samsteedna en med pvi neest lagmarks
stofnkostnadur, varahlutahald verdur i lagmarki og rekstrar- og vidhaldsfeerni starfsmanna nytist ad
fullu. Hverfillinn verdur tviprystihverfill p.e.a.s. inn i hverfilhasi® koma tveer gufulagnir. Onnur med
haprystigufu og hin med lagprystigufu ur peeklinum (mynd 9.1). Eimsvali hverfilsins verdur
sjokeeldur og verdur péttivatn jardhitaeimsins nytt til ibldndunar skiljuvdkva fyrir nidurdeelingu. Gert
er rad fyrir ad grunnaflsframleisla hverfilsins verdi 35-40 MW,.. Umframaflgeta vélarinnar verdur
svo nytt i bilanatilvikum og pegar adrar vélar verda i vidhaldi. Gufunotkun vélarinnar vid fullt afl
verdur 40 kg/s af haprystigufu og 60 kg/s af lagprystigufu ur paeklinum.

9.1 Helstu mannvirki

Helstu mannvirki paekilvirkjunar eru:

e Stédvarhus
e  Stofnlagnir, tengilagnir, kaelisjavarlogn og bunustokkur

Stédvarhus peekilvirkjunar verdur stadsett sunnan vid nuverandi stédvarhus Reykjanesvirkjunar a
sveedi sem afmarkast af stofnldgnum og mérkum skilgreinds idnadarsvaedis (kort 2). Stédvarhusid
samanstendur af:

e vélasal, fyrir eina vélasamstaedu,
o  skiljustdd, par sem lagprystigufan verdur til ar paeklinum
e raf- og stjornbunadarrymi

Heildarsteerd stodvarhiss verdur um 2.700 m?. Ekki er gert rad fyrir ad unnt verdi ad staekka
stddvarhusid. Hed og form stdodvarhuss peekilvirkjunar verdur apekkt nuverandi byggingarformi
Reykjanesvirkjunar (mynd 8.6). Stddvarhisid mun allt liggja innan niverandi i®nadarsvaedis
samhlida adkomuvegi ad stddvarhusi Reykjanesvirkjunar.

Lagnir ad stédvarhusi peekilvirkjunar ma sja a korti 2:

e stofnlagnir jardhitavokva og haprystigufu fra forskiljum

o tengilagnir & milli skiljustddvar peekilversins og jardhitavokvalagna/peekillagna

o keelisjavarldogn fra sjonamssveedinu sem pverar nuverandi kaelisjavarlagnir og bunustokk
vestan vid hléddeyfi-blandpraernar

e  bunustokkur verdur framlengdur ad skiljustdd paekilversins

Hlj6ddeyfd skiljustdd fyrir framleidslu lagprystigufu Ur peeklinum verdur ad vera sem neest
stddvarhusinu og bunustokknum vegna pess hversu utfellingahneigdur skiljuvokvinn (paekillinn) er
eftir ad hann hefur verid latinn sjéda nidur i um 110-120 °C.

Peekilvirkjun nytir fyrst og fremst varmaorku ar peekli fra haprystiskiljum. Einnig er gert rad fyrir ad
han noti gufu fra borholum og pa hugsanlega fra lagprystari borholum. Gert er r4d fyrir ad ny
forskiljustdd vegna staekkunar virkjunarinnar veiti haprystigufu til paekilvirkjunarinnar og aéd ekki
verdi reist sérstok forskiljustod hennar vegna.

9.2  Vinnsluras peekilvirkjunar

Ur borholum streymir blanda af efnarikum jardhitavékva og gufu og er blandan leidd i safnaedum ad
forskilju i skiljustdd. | forskilju er gufan skilin fra jardhitavékvanum, hun leidd um gufustofnlagnir ad
dropaskilju i stédvarhusinu og padan i gufuhverfilinn. Dropaskiljan hreinsar gufuna af dropum og
pannig er leitast vid ad koma i veg fyrir utfellingu steinefna i hverflinum. Stofnlégn haprystigufunnar
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er tengd gufuhafi sem & ad halda gufuprystingi sem neest stddugum. Kasti gufuhverfillinn af sér 6llu
afli einhverra hluta vegna, galopnar stjérnloki hafsins og hleypir allri gufunni sem um hverfilinn for
upp um héfinn. Gufuhafurinn er m.6.0. stjérn- og 6éryggisbunadur virkjunarinnar.
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Mynd 9.1 Vinnsluras pakilvirkjunar (VERKIS).
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Mynd 9.1 synir vinnsluras paekilvirkjunarinnar:

1.

Allur tiltaekur jardhitavokvi (raud lina) fer i lagprystiskilju par sem allt ad 60 kg/s af
lagprystigufu (gul lina) verda til vid 4 bar prysting og 145 °C. Gufunni er beint aftarlega i
hverfilinn, sem er taknadur med pverslaufulagadri mynd. Gufuprystingurinn leekkar um lei®
og rummal gufunnar eykst eftir pvi sem trekt hverfilsins vikkar.

Allt ad 40 kg/s, 20 bar og 215 °C haprystigufa fra forskiljum (graen lina) er leidd fremst i
hverfilinn par sem trektin er prengst.

Gufa, 45°C og um 0,07 bar, streymir sidan fra endum hverfilsins yfir i eimsvalann (bleik
lina @ mynd 9.1). Eimsvalinn er réravarmaskiptir med titanrérum. Um kold rérin utanverd
leikur eimurinn sem vid pad kélnar og péttist i vokva, péttivatn. Lagur prystingur
eimsvalans er fenginn med gufupeysum, sem jafnframt soga burt jardhitagasid og beina
pvi Ut i gasstromp. Um titanrér eimsvalans streymir kaelisjér ur keelisjavarveitunni og hitnar
sjorinn Uur um 8 °C i um 40 °C. Fra eimsvala streymir volgur keaelisjorinn i hljéddeyfi-
blandpr6, padan i bunustokk sem veitir blondu péttivatns, jardhitavokva (paekils) og
keelisjavar til hafs. Eimsvalinn notar um 1.800 I/s af keelisjo.

Allt péttivatn, sem er vokvi keaeldrar og péttrar hverfilgufu (mosagraen lina) er blandadur
jardhitavokvanum (raud lina). bessari bléndu er beint i blandpraer/hjéddeyfa vid bunustokk
par sem hun er bléndud keelisjo fra eimsvolunum. Med pessu er unnt ad koma i veg fyrir
utfellingar.

i bilunum, vidhaldi og vegna 6vaentra rekstartruflana sem tekur lagprystiskiljuna ar rekstri
er jardhitavokvanum beint framhja lagprystiskiljunni Gt i hljoddeyfi og padan i
bunustokkinn, eins og gert er i dag.

Peekilvirkjunin mun pvi beeta nytingu jaréhitavdkvans sem i dag er veitt til sjavar en einnig nyta
haprystigufu eins og hinir gufuhverflarnir.

9.21

Umsodgn Orkustofnunar og svor framkveemdaradila

Orkustofnun telur naudsynlegt ad i matsskyrsiu komi skyrt fram hvert hugsanlegt massastreymi af
gufu geeti verid med pvi ad skilja lagprystigufu fra naverandi vélasamstaedum vid 4 bara prysting.
Ad mati Orkustofnunar er ekki ljést hvernig grunnafigeta tviprystihverfils med einungis 60 kg/s af 4
bara lagprystigufu geti numid 45-50 MW (kafli 20.5.4) fra naverandi virkjun og telur pvi pérf & nanari
Sskyringum.

Svar: A Reykjanesi er gufa skilin fra jardhitavékvanum vié um 211°C hita ea um 19,5 bar-
a prysting. Vid pann prysting var gufuhlutinn um 21% vid upphaf vinnslu en var arié 2008
kominn yfir 26% og er nud kominn yfir 30%. Nyting frumorkunnar hefur pvi batnad fra
upphafi vinnslunnar. Tilkoma peekilvirkjunar getur svo beett nytingu frumorkunnar enn
frekar.

i eftirlitsskyrslum sem skilad er til Orkustofnunar sem hiuti af skilyrdum virkjunarleyfis svo
og i kafla 20.2 koma fram vinnslutdlur sidustu ara. Fra ndverandi virkjun, an staekkunar,
var vokvahlutinn fra skiljunum arid 2008 um og yfir 450 kg/s. Sé sa vokvi latinn sjdéda aftur
vid 4 bar-a gefur hann af sér lidlega 60 kg/s af lagprystigufu. Vélasamstaeda
paekilvirkjunar er enn & hénnunarstigi, en a mynd 9.2mynd ma sja hvernig afl hennar geeti
verid pegar baedi lagprysti- og haprystigufa er nytt. Grunnafl peekilvirkjunar er par synt 30-
35 MW, fyrir 60 kg/s af lagprystigufu. Eins og fram kemur ad ofan og i frummatsskyrslu
verdur efra prystiprepid notad sem vara- og vidhaldsafl ef draga parf af hinum vélunum.
Ekki er fyrirhugad ad afla gufu fyrir efra prystiprep paekilvirkjunar med borunum.
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Mynd 9.2. Linurit fra framleidanda vélar i paekilvirkjun sem synir rafaafl sem fall af straumum lagprysti-
og haprystigufu (Fuji Electric Systems Co., Ltd). X-as synir fldi (kg/s) lagprystigufu og Y-as synir
framleitt afl. Tolur vid enda branu, graenu og blau linanna syna flaedi (kg/s) haprystigufu sem leitt er inn
a hverfilinn.

9.3 Losun lofttegunda fra paekilvirkjun

Gert er rad fyrir ad um 60% af gufunni sem nytt verdur i paekilvirkjuninni verdi til vid sudu
jardhitavokva (peekils) fré forskiljum og mun gufuframleidslan liti® sem ekkert auka magn
jaréhitalofttegunda. Jardhitagasid myndast adallega vid sudu jardhitavokvans (paekils) a leid hans
upp borholur og litillega i safnaedum og forskiljum. Gasi® streymir pvi eingbngu med
haprystigufunni, i gegnum hverfla, eimsvala og gassogskerfi, sem a endanum skilar pvi ut i haa
gasstrompa. Vid fullt alag peekilhverfilsins tekur hann til sin um 40 kg/s af haprystigufu sem i er
jaréhitagas. Sé paekilverid rekid a fullu afli i eitt ar streyma fra pvi teeplega 6.000 tonn af CO, og um
180 tonn af H2S, sem er um 40% af gaslosun hefébundins 50 MW, hverfils. Sem fyrr segir verdur
peekilvirkjunin einungis rekin & fullu afli i vidhalds og bilanatilvikum og pvi verdur gaslosunin
einungis brot af pessu.

Nanar er fjallad um loftgaedi i kafla 28.

9.4  Affall frd paekilvirkjun

Rekstur paekilvirkjunar hefur engin ahrif & magn jardhitavékva, sem fra virkjuninni kemur. | peim
tilvikum sem haprystigufa er nytt eykst magn jardhitavokvans i hlutfalli vid gufuna. Magn uppleystra
steinefna i jardhitavikvanum helst ébreytt. Par sem lagprystigufan myndast vid ad peekillinn sydur
og hitastig hans leekkar ar um 220 °C i um 110-120 °C ma gera rad fyrir ad hitastig péttivatns-,
paekils- og kaelisjavarbldndunnar sem streymir til hafs laekki um 30 °C. | dag er hitastig affalls um 50
°C.
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10 Efnistaka

par sem mannvirki hafa ekki enn verid hénnud er magn fyllingarefna ar namum ekki ad fullu pekkt.
Uppgrafid efni Ur husgrunnum verdur nytt sem fyllingarefni. Efni er sott i Stapafellsnamu en reynt er
eftir fdongum ad endurnyta pad efni sem til fellur. Gera ma rad fyrir ad i hvert borplan fari 1.000 til
3.000 m?® af fyllingarefni og 200 m?® af mulningi. Jardefni ir namum, sem upp a vantar, eru einkum
notud undir byggingar, til ad ganga endanlega fra borteigum og lagnaleidum og i vega- og
slédagerd. Gerd verdur azetlun um efnistoku i samreemi vid akvaedi i VI. kafla laga nr. 44/1999 um
néatturuvernd og tekid mid af brédabirgdaakvaedi IV tolulid d. i sdmu I6gum.

11 Aukin jardvarmavinnsla — valkostir

11.1 Valkostir

| samreemi vid matsaaetlun eru til skodunar prir valkostir vid steekkun Reykjanesvirkjunar auk
nullkosts. Allir pessir valkostir byggja & aukinni raforkuframleidslu uUr jardhitasveedinu & Reykjanesi
jafnframt pvi ad renna styrkum stodum undir fjélbreyttan audlindagard tengdan virkjuninni. Allir fela
peir i sér ad radist verdi i ad baeta vid einni afleiningu vid ndverandi virkjun, byggd verdur
paekilvirkjun og boradar holur fra borteig vid borholu RN-17.

Umfjéllun um valkosti midast vid ad gera grein fyrir ahrifum af mismikilli upptéku hravarma, einkum
a jardhitakerfi® og jaréhitann sem audlind, en ndverandi nytingarleyfi HS Orku a Reykjanesi gerir
rad fyrir ad upptaka hravarma sé innan vié 1.000 MW. Fyrir arid 2008 er azetlad ad vinnsla
jardhitavokva i Reykjanesvirkjun samsvari um 935 MW, i hravarma.

Anrif pessara valkosta & umhverfid eru ad mestu leyti sambaerileg nema ad pvi leyti sem snertir
jaréhitageyminn og yfirbordsvirkni hvera (sja kafla 20 og 21). betta stafar af pvi ad umfang
framkvaemda fyrir alla virkjunarkosti er svipad og fjoldi borhola svipadur. R borunar peirra geeti
tekid mid af pvi hversu rumt leyfi feest fyrir upptoku hravarma. Eftir pvi sem prengir um upptdku
hravarma er meiri ahersla 16gd & gufuholur.

i tilldgu ad matsaaetlun var settur fram sa valkostur ad steekka Reykjanesvirkjun um 80 MW, an
pess ad orka yrdi virkjud ur paekli. Vid umfjéllun um matsaaetlun var fallid fra pessum kosti m.a. i
ljési umsagnar Orkustofnunar dags. 16. september 2008. | henni kemur m.a. fram pad mat
Orkustofnunar ad edlilegra veeri ad annar framkveemdakostur midist vid steekkun
Reykjanesvirkjunar innan gildandi nytingarleyfis og leggur Orkustofnun par til ad eftirfarandi
framkvaemdakostur yréi skodadur:

Aukning raforkuframleidsiu innan 1000 MW af netté hravarmatéku ur jardhitakerfinu i samreemi
vid gildandi nytingarleyfi, dags. 2. april 2004, fyrir virkjun jardhita & Reykjanesi.

i lj6si pessa verda eftirfarandi kostir til umfjdliunar i frummatsskyrslu:

11.1.1 Valkostur 1 - Reykjanesvirkjun, 400 MW aukin upptaka hravarma

Steekkun Reykjanesvirkjunar um 50 MW,, sem hefur i for med sér um 400 MW aukna upptdku
hravarma, auk 30 - 50 MW, paekilvirkjunar. Fyrir pennan valkost er reiknad med ad aukin vinnsla ur
jaréhitakerfinu verdi eins og vinnslan hefur verid ur kerfinu sidustu misseri og ad framleidsluaukning
verdi adallega med aukinni vinnslu ur djapkerfinu.

11.1.2 Valkostur 2 - Reykjanesvirkjun, 250 — 300 MW aukin upptaka hravarma

Steekkun Reykjanesvirkjunar um 50 MW,, sem felur i sér 250 til 300 MW upptoku hravarma, auk 30
- 50 MW, peekilvirkjunar. Pessi valkostur gerir rad fyrir meiri vinnslu ur gufuhluta jardhitakerfisins ar
borholum med hatt vermi.
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11.1.3 Valkostur 3 - Reykjanesvirkjun, allt ad 1.000 MW heildarupptaka hravarma

Staekkun Reykjanesvirkjunar um sem samsvarar aukningu raforkuframleidslu innan 1.000 MW
hravarmatoku ur jardhitakerfinu i samraemi vid gildandi nytingarleyfi fyrir virkjun jardhita a
Reykjanesi auk 30-50 MW, paekilvirkjunar. Ljost er ad ef na & 50 MW, staekkun virkjunarinnar innan
peirra takmarkana sem nudverandi nytingarleyfi setur pa parf ad breyta vinnslustyringu
jaréhitakerfisins. Pannig pyrfti um helmingur rafaflsins ad vera framleiddur med purrgufu med mjog
hatt vermi.

11.1.4 Null-kostur

Verdi ekki radist i staekkun Reykjanesvirkjunar verdur haldid afram ad framleida 100 MW, rafafls i
Reykjanesvirkjun. Tafla 11.1 synir yfirlit yfir préun umhverfispatta verdi ekki af staekkun
Reykjanesvirkjunar. Reikna ma med ad afram verdi odvissa um proéun yfirbordsvirkni a
hverasvaedinu vid Gunnuhver. Par kemur og fram ad liklegt er ad nu séu skilyrdi fyrir aukinni
yfirbordsvirkni en ad samfara aukinni vinnslu ur gufuptudanum verdi skilyrdi fyrir minnkandi
yfirbordsvirkni. Verdi ekki af steekkun virkjunar mun ekki verda frekara rask @ hrauni af peim sékum.

Tafla 11.1. Samanburdur a ahrifum null-kosts og staekkunar Reykjanesvirkjunar a umhverfispaetti.

Staekkun Reykjanesvirkjunar Null-kostur

Jaréhitageymir

Overulegar — talsverdar breytingar.
Nokkur til talsverd dvissa

Overulegar breytingar. Ovissa

Jardmyndanir
og virkni hvera

Overulegar breytingar. Nokkur évissa.

Overulegar breytingar. Ovissa

Landslag Overulegar breytingar en talsverd Obreytt astand.
samlegdarahrif

Fornminjar Overuleg ahrif. Obreytt astand.

Grédur Stadbundid rask & grédri. Ovissa um Obreytt astand sem fylgir b6 préun
préun grédurs a hverasveedi. yfirbordsvirkni.

Fuglalif Overuleg ahrif Obreytt astand

Lifriki sjavar og
fjéru

Overuleg ahrif

Obreytt astand en med nidurdaelingu mun magn
affalls til sjavar minnka.

Smadyralif og

Verdi breyting & virkni hvera samhlida

Obreytt astand sem po fylgir préun

hveradrverur jaréhitavinnslu getur hun breytt yfirbordsvirkni & sveedinu.

vistkerfi hveralifvera. Smadyralif fylgir

ad mestu préun grédurfars.
Loftgaedi Aukin losun grédurhusalofttegunda og Obreytt astand.

brennisteinsvetnis (HS).
Hljodvist Aukid hljédstig a Obreytt astand

framkvaemdasvaedinu, einkum &

framkvaemdatima
Utivist og Overuleg ahrif. Obreytt astand. Reikna ma med auknum
ferdamennska straumi ferdamanna & sveedid, sem kallar &

uppbyggingu stiga og pjonustumannvirkja.

Samfélag, Talsverd jakvaed ahrif Feerri teekifeeri til 6flunar nyrrar pekkingar
pekking og vardandi nytingu jardhita.
reynsla
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Vistkerfi @ hverasvaedinu munu préast ad einhverju leyti i takt vid préun yfirbordsvirkni, sem erfitt er
ad sja fyrir. Pad a einkum vid um grédurfar, smadyralif og hveradrverur. Einnig ma buast vid ad
groédur haldi almennt afram ad eflast &4 Reykjanesi, eins og hann hefur gert sidustu ar.

Allar likur eru a ad fjoldi ferdamanna sem saekir sveedid heim muni aukast a naestu arum. Liklega
mun verda frekari uppbygging a adstédu vegna pessa.

11.2 Stadarvalkostir

Skodadir voru mismunandi valkostir fyrir stadsetningu paekilvirkjunar, nyrrar skiljustédvar og
borteiga. Einnig voru skodadar mismunandi stadsetningar fyrir safnaedar fra borteig vid borholu RN-
17.

11.2.1 Stadarvalkostir fyrir paekilvirkjun

Vel var gaumgeeft hvar hentugast vaeri ad koma peekilverinu fyrir:

e Vestan vid ndverandi stédvarhus og hljoddeyfa

e Nordan vid nuverandi stédvarhus og vestan vid tengivirki
e  Austan stédvarhuss

e  Sunnan vid nuverandi stddvarhds (mynd 11.1).

Nokkur atridi hafa mest ad segja um val a stadsetningu fyrir stoédvarhusid:

1. Skipulagsaaetlanir afmarka idnadarsveedid, par sem leyfilegt er ad byggja mannvirki
2. Keelikerfi paekilvirkjunar byggist a keelisjé og pvi er nalaegd vid sjonamssvaedi mikilveeg
3. Tengja parf affall fyrir jardsjé fra peekilvirkjun i niverandi bunustokk

Stadsetning vestan vid nldverandi hljoddeyfa var fljotlega afskrifud par sem stdédvarhus
peekilvirkjunar hefdi par med verid stadsett utan skilgreinds idnadarsvaedis (mynd 11.1). Kostur
peirrar stadsetningar er hins vegar audvelt adgengi med lagnir, p.m.t. sjokaelilagnir og affall i
bunustokk.

Nordan vid nuverandi stédvarhus lendir stor hluti stédvarhuss peekilvirkjunar utan vid skilgreint
idnadarsveedi (mynd 11.1). Kostur vid pessa stadsetningu er naleegd vid tengivirki sem audveldar
lagnaleid rafstrengja par a milli.

Stadsetning austan ndverandi stédvarhuss (mynd 11.1) hefur pa okosti ad sjokaelilagnir verda lengri
og lagnaleid peirra erfidari. bvera parf stofna skiljusjavar- og gufulagna og einnig er fyrirsédur
arekstur sjokeelilagna vid deeluldgn fra Graaldni, péttivatnslagnir og raf- og styristrengi ad skiljust6d.
Ef svaedid austan vid niverandi stddvarhus er teki® undir peekilvirkjun parf ad finna nytt svaedi eda
steekka nuverandi raskad sveedi fyrir naudsynlega adstodu verktaka a framkvaemdatima. Med
adstodu er att vid svaedi fyrir motuneyti, ibudar- og svefnskala, skrifstofuhisneaedi, birgdageymslur
o.s.frv.
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Adveitustod

Bunustokkur
Hijé8deyfir
Peekilvirkjun

Mynd 11.1 Stadarvalkostir stodvarhuss peaekilvirkjunar. Bleikur litur synir pzer stadsetningar sem
skodadar voru. Appelsinugul lina synir afmoérkun idnadarsvaedis.

Eftir ad skiljusjorinn hefur farid i gegnum flassskilju paekilvirkjunar verdur eftir jardsjor eda paekill,
mjog rikur af efnasambdndum sem eru teerandi og mynda urfellingar. ba er mjég brynt ad blanda
vid paekilinn sem fyrst péttivatni og keelisjo til ad pynna hann og koma i veg fyrir miklar utfellingar.
Hljoddeyfi og blondunarpré parf ad stadsetja nanast vid Utvegg stodvarhuss peekilvirkjunar og
affallid parf ad leida 4t i nuverandi bunustokk vestan vid stddvarhds Reykjanesvirkjunar.
Bunustokkur er steyptur med loki og liggur hann i yfirbordi lands med sjalfrennsli til sjavar.
Stadsetning peekilvirkjunar austan vid nuverandi stédvarhus pydir ad lagnaleidir fyrir affall fra
paekilvirkjun yfir i naverandi bunustokk eru nanast dtilokadar. llimégulegt er ad fara nordan vid
naverandi stddvarhus par sem steyptur bunustokkur nedanjardar lokar lagnalei® milli tengivirkis og
stddvarhuss. Lagnaleid sunnan vid ndverandi stédvarhus er einnig mjog erfid par sem pvera parf
stofnlagnir skiljusjavar og gufu asamt pvi ad pvera ndverandi adkomu ad stédvarhusi. Lagnaleid
affalls fra peekilvirkjun ad bunustokk er einnig nokkud I6ng og haepid ad sjalfrennsli naist.

Val & stadsetningu peekilvirkjunar hefur tekid mid af naleegd vid sjonamssveedi, nuverandi
hlj6ddeyfa og bunustokk og ad samraemis sé geett vid skipulagsaaetlanir a svaedinu. Stadsetning
sunnan nuverandi stédvarhiuss Reykjanesvirkjunar er hentugasti kosturinn midad vid pessar
forsendur og hefur hann pvi ordid fyrir valinu.

11.2.2 Stadsetning skiljustodvar

Upphaflega var radgert ad nuverandi skiljustd yrdi steekkud til sudurs i att ad Graaldninu. Fallid
hefur verid fra pvi vegna erfidleika vid ad tengja nyjar safneedar fra borholum vid naverandi
skiljustdd sokum pess lagnakradaks sem par er. | stadinn er gert rad fyrir ad reisa nyja skiljustod i
grennd holna RN-27 og RN-28 en med pvi verda safnaedar styttri og audveldara verdur ad tengja
peer skiljunum (kort 2).

11.2.3 Safneed fra borteig vid borholu RN-17

Skodadir voru mismunandi kostir vid stadsetningu safneedar fra borholum RN-17 A-E:

e Lagnaleid skv naverandi deiliskipulagi,
e Lagnaleid beint nordur fra borteignum ad nyrri skiljustéd nordan Graaldnsins,
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e Lagnalei® med vegi ad Reykjanesvita, padan austur medfram Graaldninu og pad sidan
pverad beint sunnan nyrrar skiljustédvar.

Stysta leidin liggur beint i nordur fra borteignum ad nyrri skiljustdd nordan Graalénsins (kort 2). A
pessari leid er hins vegar talsvert um fornminjar og gaetu lagnir um petta svaedi raskad peim (kort
6). Leidin sem tilgreind er a gildandi deiliskipulagi tekur ekki mid af stadsetningu nyrrar skiljustédvar
og liggur a talsvert [Id6ngum kafla medfram ferdamannavegi. Med pvi ad velja pann kost ad leggja
safnaedina med veginum sem liggur ad Reykjanesvita, pa i kanti Graaldnsins og loks nordur yfir
Graalonid eru taldir meiri moéguleikar ad gera légnina torsynilegri en veeru hinir kostirnir valdir auk
pess sem su leid sneidir framhja fornminjum & svaedinu.

12 Adrir framkvamdapaettir

Vinnubudir verda stadsettar innan idnadarsveaedis.

13 Adrar framkvaemdir

Samkveemt tilldgu ad matsaaetlun hyggst Landsnet byggja upp og styrkja raforkuflutningskerfié a
Sudvesturlandi og hluti af pvi er ad beeta vid nyrri 220 kV linu, Reykjaneslinu 2, sem azetlad er ad
liggi samsida nuverandi haspennulinu, Reykjaneslinu 1.

Eins og kemur fram i kafla 7 eru uppi hugmyndir um nyja leid fyrir feréamenn ad hverasvaedinu vid

Gunnuhver. Sa vegur geeti ad hluta legid med lagnaleid fra borteig vid holu RN-17.

14 Framkvemdatimi og afangaskipting

Aztlad er ad hefja framkvaemdir haustid 2009 og ad gangsetja virkjun & fyrsta fjérdungi arsins
2011. Undirbuningsrannséknir hafa ad miklu leyti farid fram sumar og haust 2008.
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lll. MAT A UMHVERFISAHRIFUM

i pessum hluta er fiallad um ahrif framkveemdanna & umhverfid og er umfjéllunin fyrst og fremst
byggd a skyrslum sérfraedinga (tafla 17.1). Gerd er grein fyrir forsendum fyrir matinu, adferdum og
umfangi ahrifa asamt videigandi moétvaegisadgerdum. Framkveemdaradili leggur fram sitt mat a
umhverfisahrifum framkvaemdanna byggt a akvednum forsendum s.s. rannsoknum og Aaliti
sérfreedinga, [0gum og reglum auk umsagna og athugasemda.

15 Inngangur

Anrif fyrirhugadra framkvaemda & umhverfid & framkveemdatima geta falist i beinu raski &
jarémyndunum, grodri og busveedum fugla. Framkvaemdirnar geta einnig haft ahrif & landslag og
asynd svaedisins. Havadi stafar fra borframkvaemdum og afkastameelingum holna sem getur haft
ahrif a upplifun félks sem saekir svaedid heim og getur auk pess truflad varp fugla. Vid
afkastamaelingu borhola streymir takmarkad magn jaréhitagass ut i andrumsloftid, sem getur haft
ahrif & loftgaedi i naestu grennd holunnar sem meeld er.

A rekstrartima hafa framkvaemdirnar ahrif 4 jardhitageyminn, loftgaedi, landslag, sj6 og fjoru.

Obein ahrif af framkvaemdunum geta falist i ahrifum & ferdamennsku og Utivist.

16 Forsendur mats a umhverfisahrifum

| umfjdllun framkveemdaradila um umfang og vaegi ahrifa verda i frummatsskyrslunni notud hugtékin
overuleg, talsverd og veruleg ahrif i samraemi vié leidbeiningar Skipulagsstofnunar. bPar sem pad
a vid verdur gerd grein fyrir jakvaedum og neikvaedum ahrifum & einstaka umhverfispaetti. Tilgangur
pessarar flokkunar er fyrst og fremst ad samreema umfjéllun & milli kafla og audvelda mat a
heildarahrifum sem fram kemur i lok frummatsskyrslunnar. Til vidmidunar eru hugtokin lauslega
skilgreind i t6flu 16.2.

Almennt byggja forsendur matsins & lagalegri umgjord, nidurstédum sérfraedinga, umségnum og
athugasemdum. Tafla 16.2 greinir fra megin forsendum matsins fyrir einstaka umhverfispaetti.

Listi yfir pa sérfreedinga sem fengu kafla til yfirlestrar ma finna i to6flu 16.1.

Tafla 16.1 Yfirlestur sérfraedinga.

Kafli ‘ Sérfredingur Las kafla
Jarohitageymir Gubni Axelsson, ISOR Ja
Grodur Kristbjérn Egilsson, Ni Ja
Gudmundur Gudjénsson, Ni Ja
Asrun Elmarsdéttir, Ni Ja
Rannveig Thoroddssen, Ni Ja
Sigurdur H. Magnusson, Ni Ja
Fuglar Gudmundur A Gudmundsson, Ni Ja
Svenja Auhage, Ni Ja
Sjor og fjara Sigurdur G. Kristinsson, iISOR Ja
Gunnlaugur M. Einarsson, iISOR Ja
Ester Inga Eyjélfsdéttir, ISOR Ja
Ferdapjonusta og utivist | Rognvaldur Gudmundsson, RRF Ja
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Tafla 16.2. Skyringar @ hugtokum sem notud eru til ad meta ahrif framkvaemda a hvern umhverfispatt.

Einkunn Skyring

Overuleg neikvaed Ahrif breyta ekki eda litid einkennum umhverfispattar.
ahrif Ahrifin eru stadbundin og/eda na il Iitils fidlda folks.
Ahrifin ryra ekki verndargildi umhverfispattar

Anrif framkveemda eru i samraemi vi® vidmid { Igum, reglugerdum, stefnumérkun
stjérnvalda og alpjédasamningum

Ahrifin eru timabundin og ad 6llu eda nokkru leyti afturkraef.

Talsverd neikvaed Breyting & einkennum umhverfispattar
ahrif Anrifin eru svaedisbundin og/eda na til nokkurs fjdlda folks.
Anhrifin ryra verndargildi umhverfispattar

Ahrif framkvaemda kunna ad vera i 6samraemi vid vidmid i 16gum, reglugerdum,
stefnumarkun stjérnvalda og alpjédasamningum

Ahrifin geta verid til langs tima og ad nokkru éafturkraef

Veruleg neikvaed Veruleg breyting a einkennum umhverfispattar
ahrif Ahrifin eru markteek & svaedis-, lands- eda heimsvisu og/eda na til mikils fidlda folks.

Ahrif framkvaemda eru ekki i samraemi vid vidmid i I6gum, reglugerdum, stefnumérkun
stjornvalda og alpjédasamningum

Ahrifin ryra verndargildi umhverfispattar verulega

Ahrifin eru til langs tima og dafturkraef

Overuleg jakvaed Jakvaed ahrif & einkenni umhverfispattar eru litil eda engin.
ahrif Ahrifin eru stadbundin og/eda na il litils fiélda folks.
Anrifin auka ekki verndargildi umhverfispattar.

Ahrif framkvaemda eru i samraemi vid vidmid i Idgum, reglugerdum, stefnumérkun
stjornvalda og alpjédasamningum

Ahrifin eru timabundin og ad &llu eda nokkru leyti afturkraef.

Talsverd jakveed Jakvaed breyting & einkennum umhverfispattar
ahrif Ahrifin eru svaedisbundin og/eda na til nokkurs fiélda folks.
Anrifin auka verndargildi umhverfispattar

Ahrif framkvaemda samraemast eda ganga lengra en vidmid i Idgum, reglugerdum,
stefnumdrkun stjérnvalda og alpjédasamningum

Anrifin geta verid til langs tima og ad nokkru oafturkreef

Veruleg jakveed Veruleg jakveed breyting & einkennum umhverfispattar
ahrif Ahrifin eru markteek & svaedis-, lands- eda heimsvisu og/eda na til mikils fidlda folks.

Anrif framkveemda ganga lengra en vidmid i Idgum, reglugerdum, stefnumérkun
stjérnvalda og alpjodasamningum

Ahrifin auka verndargildi umhverfispattar verulega

Anrifin eru til langs tima og éafturkraef
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Tafla 16.3 Forsendur mats @ umhverfisahrifum fyrir einstaka umhverfispaetti.

Umhverfispaettir Forsendur

Jardhitageymir

Mati® byggir & aliti sérfreedinga HS Orku hf, ISOR og Verkfraesistofunnar
Vatnaskila

Jardmyndanir og virkni hvera

Mati® byggir 4 mati sérfraedinga ISOR og HS Orku hf, greinargédu
jardfraedikorti fyrir Reykjanes sem hefur veri® unnid af sérfraedingum ISOR,
16gum um nattaruvernd nr. 44/1999, m.a. 37. gr. um landslagsgerdir sem
njota sérstakrar verndar. Ahersla er [6g8 & verndargildi svaedisins i heild
sem og einstakra jardmyndana & ahrifasvaedinu.

Landslag

Matid byggir & vettvangsferdum, myndraenni framsetningu af asynd
framkveemda i landslaginu og nidurstédum sérfraedinga um nattarufar og
jardmyndanir. Tekid er tillit til landslagsheilda og sérst6du og gerd er grein
fyrir breytingum sem verda & asynd virkjunarsvaedisins. Tekid er mid af 37.
gr. natturuverndarlaga nr. 44/1999 sem fjallar sérstaklega um verndun
landslags, stefnumérkun islenskra stjérnvalda vardandi fridlysingu og
skraningu svaedis a Nattdruminjaskra.

Fornleifar

Matid byggir einkum & rannséknum Fornleifaverndar rikisins a svaedinu.
Tekid er tillit til verndargildis minja og pjédminjalaga nr. 107/2001.

Grédur og fuglar

Matid byggir a nidurstédum ur rannsoknum sérfraedinga
Nattarufreedistofnunar islands & grédurfari og fuglalifi 4 sveedinu. Tekid er
mid af sérstddu sveedisins, hvort sjaldgaefar tegundir finnist par, hvort
tegundir séu a valista eda abyrgdartegundir og hvort framkvaemdin stangist
avid 37. gr. natturuverndarlaga nr. 44/1999.

Lifriki sjavar og fjoru

Matid byggir einkum a reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun
vatns.

Smadyralif og hveradrverur

Matid byggir einkum & aliti sérfraedinga Nattarufraedistofnunar islands,
fyrirliggjandi rannséknum & hveradrverum og liklegum breytingum i
umhverfi og lifsskilyrdum a hverasveedinu. Tekid er mid af sérstddu
svaedisins og hvort sjaldgaefar tegundir finnist a par.

Loftgeedi Matid byggir a aliti sérfreedinga Verkfraedistofunnar Vatnaskila.

HIjédvist Mati® byggir & Gtreikningum VSO Radgjafar a hljodstyrk fra
Reykjanesvirkjun, reglugerd um havada nr. 724/2008 og reglugerd nr.
1000/2005 um kortlagningu havada og adgerdaaseetlanir.

Ferdamennska Matid byggir @ kdnnun sem RRF vann vardandi utivist og ferdamennsku a

ahrifasveedi Reykjanesvirkjunar.

Visindi, pekking og samfélag

Matid byggir & peirri reynslu og pekkingu sem aflast hefur af pvi starfi sem
unnid hefur verid & svidi visinda og nyskdpunar i tengslum vié
jardhitanytingu i Svartsengi og & Reykjanesi.

17 Gogn og rannsoknir

Talsverdar rannsoknir liggja fyrir & Reykjanesi en radist var i nanari rannsoknir & hluta peirra
umhverfispatta sem matsvinnan neer til vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar (tafla 17.1).
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Tafla 17.1. Umhverfispaettir og rannséknir.

Umbhverfispaettir Sérfraedingar/stofnun Rannsoéknir

islenskar orkurannsoknir,

Verkfraedistofan Vatnaskil Anrif nytingar & jardhitageyminn

Jaréhitageymir

Jardmyndanir og virkni hvera islenskar orkurannsoknir Ahrif nytingar & virkni hvera

Loftgaedi Verkfraedistofan Vatnaskil Losun lofttegunda og dreifing

Landslag VSO Radgjof Ahrif framkvaemda 4 landslag og asynd

Ferdabjonusta Ranns.c')’knir og radgjof i Skoéanakann.anir a Yiéhorfi N
ferdapjonustu ferdamanna til Reykjanessveedisins.

Hljodvist VSO Radgjof Dreifing hljédstigs ut fra uppsprettu

Grodurfar innan athugunarsvaedis og
Grédurfar Nattarufraedistofnun islands grédur vid hverasvaedi og breytingar a
pvi sidan 2001

Fuglar Nattarufreedistofnun islands Kriuvarp og breytingar sidan 1998

18 Kynningar og samrad

| matsvinnunni var leitad eftir sjnarmidum hagsmunaadila og stofnana svo taka meetti tillit til peirra
vid matsvinnuna, hénnun mannvirkja og framkveemdir. Medal peirra sem leitad var samrads vid eru
Reykjanesbaer, Grindavikurbaer, Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja, Umhverfisstofnun, Orkustofnun,
Hafrannsdknastofnun, Fornleifavernd rikisins, Landvernd og Ferdamalasamtok Sudurnesja.

18.1 Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja

Fundad var med Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja (HES) 9. januar 2009. HES lagdi aherslu & ad vel
veeri stadid ad malum vardandi jardhitaaffall. Einnig ad fjallad yréi um hljodstig og loftdreifingarspa
vegna HsS.

18.2 Ferdamalasamtdk Sudurnesja

Fundad var med Kristjani Palssyni, formanni Ferdamalasamtaka Sudurnesja 9. januar 2009 asamt
fleiri fulltraum samtakanna. Par var 16gd ahersla & urbeetur vegna adgengis ad hverasvaedinu vid
Gunnuhver vegna pess ad vegi um svaedid hafdi verid lokad, sem komid hefur sér illa fyrir
ferdapjonustu a svaedinu og adgengi ferdafélks. Einnig var reett um synileika mannvirkja.
Vinnuhépur med fullirdum vidkomandi sveitarfélaga og ferdamalasamtakanna hefur unnid ad
tilldgugerd vegna urbdta vid Gunnuhver. | greinargerd undirritadri af Kristjani Palssyni formanni
Ferdamalasamtaka Sudurnesja, dags. 12. mars 2009, kemur m.a. fram ad pad sé mat
Ferdamalasamtaka Sudurnesja ad lokun Gunnuhvers hafi skadad ferdamennskuna a Sudunesjum
miki® og dregié ur ahuga & svaedinu. | greinargerdinni er einnig visad til tillagna samstarfshéps um
beett adgengi ad Gunnuhverssveedinu og er talid ad nai paer tilldgur fram ad ganga muni Gunnuhver
na fyrri stédu sinni sem einn vinsaelasti ferdamannastadur landsins og ahugi & Reykjanesinu sem
ferdamannastadur eetti ad aukast verulega.

18.3 Orkustofnun

Fundad var med Jonasi Ketilssyni, Orkustofnun 12. januar og efnistok i frummatsskyrslu reedd.
Abendingar komu fram um ad syna pyrfti prystingslaekkun i midju kerfisins, fjalla um ahrif haekkunar
gufuprystings a 6ryggi a svaedinu og heettu a innstreymi af kdldu vatni.
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Fulltrar HS Orku og Orkustofnunar hittust a fundi 4. febrdar par sem reett var m.a. fyrirkomulag
eftirlits og samrads til framtidar. bar var m.a. raett um pau gégn sem HS a ad leggja fram fyrir
Orkustofnun og visad i 16g nr. 57/1998 i pvi sambandi. A fundinum var akvedid ad fyrstu hugmyndir
ad samradi myndu fela i sér:

] Hvada atridi a ad fjalla um

= Hvada atridi getur verid vandkvaedi ad fjalla um

= Hvar eru alitaefni

] Tidni funda og hvada gogn er reett um a slikum fundum.

18.4 Umhverfisstofnun

Fundad var med fullirium Umhverfisstofnunar 13. januar, framkveemdin kynnt og efnistok
frummatsskyrslu reedd. Par kom m.a. fram su afstada Umhverfisstofnunar ad borteigur vid borholu
RN-17 er utan ndverandi mannvirkjabeltis og pvi raska annars litt snortnu svaedi sem heféi neikvaed
ahrif a verndargildi sveedisins.

18.5 Grindavikurbaer

Meginatridi framkveemdar voru kynnt a fundi med skipulagsfulltria Grindavikurbagjar. Ekki komu
fram neinar sérstakar athugasemdir & peim fundi en reiknad med frekari kynningu fyrir
skipulagsnefnd sveitarfélagsins.

18.6 Fornleifavernd rikisins

Raett hefur verid vid fulltria Fornleifaverndar rikisins um ahrif framkvaemdanna a fornleifar og leitad
leidbeininga um motveegisadgerdir. Einnig var sérstaklega leitad til Fornleifaverndar vegna nyrra
rannsokna stofnunarinnar a framkvamdasvaedinu.

18.7 Hafrannséknastofnun

Fundad var med fulltrdum Hafrannséknastofnunar og leitad alits stofnunarinnar a forsendum
voktunar a lifriki i sjo. Fyrir liggur p.a.l. greinargerd Hafrannsoknastofnunar (Steinunn Hilma
Olafsdéttir, 2008) par sem kemur fram st afstada stofnunarinnar ad asteeda sé til ad vakta lifriki
fjoru og sjavar. Einnig kom fram pad sjonarmid stofnunarinnar a fundum ad auka aetti nidurdaelingu
a jarohitaaffalli i samreemi vid upphaflegar aaetlanir vid hénnun virkjunarinnar og minnka pannig pad
magn sem rennur beint til sjavar.

18.8 Reykjanesbaer

i tengslum vid vinnu vid breytingar & adalskipulagi Reykjanesbasjar hafa fyrirhugadar framkvaemdir
verid raeddar vid fulltrda sveitarfélagsins.

18.9 Landvernd

Fundad var med fulltrdum Landverndar og peim kynnt &form um staekkun Reykjanesvirkjunar. Fram
komu m.a. abendingar um synileika mannvirkja og nytingu jardhitageymis og fram komu ahyggjur
Landverndar vardandi sjalfbaerni nytingar jardhitageymisins.

19 Matsferli og timaazetiun

Gert er rad fyrir ad frummatsskyrsla verdi auglyst um midjan mars 2009 og ad frestur til
athugasemda renni Ut i lok april. Matsskyrsla liggi sidan fyrir i mai og alit Skipulagsstofnunar um
midjan juni (mynd 19.1). Miéad er vid ad framkvaemdir hefjist haustid 2009.
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2008 2009

Mar Apr Mai Jun Jul Agli Sep Okt N6v Des | Jan Feb Mar Apr Mai Jani Jali
Mat & umhverfisahrifum

Matsazetlun
Rannsoknir )
Frummatsskyrsla

Matsskyrsla ————
Kynningar [ ] [ ]

Samrad

Kynningarfundir ] [~ ] [ ]

Mynd 19.1. Timaaatlun matsferlis.

54 | VSO RADGJOF



Al

HS ORKA HF

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR MAT A UMHVERFISAHRIFUM

20 Jarodhitageymir

| eftirfarandi kafla verdur fjallad um jarhitageyminn og vinnslu hans. Kaflinn byggir ad mestu a
rannsoknum  sérfreedinga  Hitaveitu  Sudurnesja, rekstrarmaelingum,  borholumaelingum,
yfirbordsrannséknum og spareikningum islenskra orkurannsékna (Knutur Arnason o.fl., 2000;
Ragna Karlsdéttir, 2005; Arnar Hjartarson og Egill Juliusson, 2007; Hédinn Bjornsson o.fl., 2008) og
likanreikningum Verkfraedistofunnar Vatnaskila. Fjallad er um sbgu jardhitavinnslu a Reykjanesi i
kafla 5.

I IX. kafla laga nr. 57/1998 um rannséknir og nytingu @ audlindum i jérdu er m.a. fjallad um vernd og
eftirlit med vinnslusvaedum. bar segir i 25. gr. ad adilar, sem vinna jardhita eda grunnvatn Ur jordu,
skulu haga vinnslu sinni med peim haetti ad nyting verdi sem best pegar til lengri tima er litid.

20.1 Vidnamsmeelingar og jardhitakerfid

Vidnamsmeelingar & hahitasvaedum syna vel ummyndun bergs i hahitakerfum. Hefébundin
vionamsmynd af hahitakerfi synir lagvidndmskapu umlykja havidnamskjarna i midju jaréhitakerfisins
(mynd 20.1 og mynd 20.2). Vidhamsmeelingarnar spegla ummyndun bergsins vié hita.

= Uppstreymisrasir
Afrennsli |
Toppur jardhitakerfisins |
£ (lagvidnamskapa

a < 300 m dypi)
Lagviénamskapa

4 800-1000 m dypi

7080

7075 T
415 420

Mynd 20.1 Staerd jardhitakerfisins & Reykjanesi. Svartir punktar eru maelipunktar TEM-vidnamsmaelinga
(Ragna Karlsdéttir, 2005).
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Mynd 20.2 Skyringarmynd af jardhitakerfinu a Reykjanesi eftir vidnamssnidi sem liggur NV-SA i gegnum
Gunnuhver (Ragna Karlsdéttir, 2005).

Jardhitavokvinn i Reykjaneskerfinu er saltur og vidnamssvorun vid seltu er su sama og i
leirummyndun (smektit) p.e. lagt vionam. Seltan i Reykjaneskerfinu gerir pad ad verkum ad oll
vidnamsgildi eru 6venju lag.

Vidnamsmeelingar greina lagt vionam a um 11 km? svaedi a Reykjanesi og er pad tulkad sem
ummyndun & bergi vegna hita. Sannad jardhitakerfi med borunum neer yfir um 3,5 km? en a
yfirbordi er ndverandi vinnslusvaedi Reykjanesvirkjunar ad flatarmali adeins um 1,6 km? (1,5x 1.1
km2). Jardhitakerfid skiptist i 16g par sem helstu vokvaaedarnar eru adallega a tveimur dyptarbilum,
annars vegar & bilinu 800-1.200 m og hins vegar 1.900-2.300 m.

Vegna vinnslu ar kerfinu fyrir ndverandi 100 MW, virkjun hefur prystingur i pvi leekka® (nidurdrattur)
sem samkvaemt melingum i september 2008 nemur ad medaltali um 19 bar. Pessi
prystingsleekkun veldur pvi ad i sedabeltinu & 800-1.200 m dypi er ad proast gufusveedi eda
gufupudi likt og gerst hefur i Svartsengi. | dypra sedabeltinu eru adar afram i vokvafasa, en geta
ordiod tvifasa (vokvi og gufa) naest holunum.

20.1.1 Umsdgn Orkustofnunar og svor framkveemdaradila

Samkvaemt frummatsskyrslu er yfirbordsflatarmal vinnslusvaedis Reykjanesvirkjunar um 1,6 km®.
Med borun nyrra vinnsluholna telur HS Orka ad flatarmal jardhitageymis sem borholur na til staekki i
2,5 km®. Ef gert er rad fyrir 10 MW./km® feest pa 25 MW, jardvarmavirkjun eda fiordungur af sterd
nuverandi virkjunar. Med rummaélsadferd reiknadist Guémundi Palmasyni o.fl. i skyrslunni Mat &
jardvarma [slands fra 1985 ad afkastageta Reykjaness (2 km?) sé 28 MW, til 50 ara. Ef aftur & moti
er dreginn 1200 metra ahrifageiri i kringum fyrirhugada vinnsluborteiga & Reykjanesi fast 8 km? eda
80-100 MW.. Par er b6 ekki tekid tillit til misleitni sem O6hjakvaemilega takmarkar ahrifageirann til
beggja hlida at fré préngri sprungurein. Ad 6llu samanlégdu er petta vinnslusveedi fjarri pvi ad
standa undir fyrirhugadri tvéféldun Reykjanesvirkjunar i 200 MW, til lengri tima.

Svar: | kafla 20.1 kemur fram ad vidnamsmeelingar sja lagt vidnam & taeplega 1000 m dypi
4 11 km? svaedi sem er tulkad sem ummyndun a bergi vegna hita. Almennt er petta lika
tulkad sem visbending um utbreidslu jaréhitakerfisins. Jafnframt kemur fram i kafla 20.1
ad sannad jaréhitakerfi med borunum nai yfir 3,5 km? svaedi (2,5x1,5 km2). Med nylegum
stefnuborunum fra holum 17 og 20 hefur sannad jardhitakerfi staekkad i minnst 5,2 km? og
ef dreginn er 1200 m ahrifageiri Ut fr4 vatnsaedum holnanna nalgast steerd pess 10 km?.
Sé hins vegar teki® mid af sveedi sem hefur synt merki um landsig eftir tilkomu virkjunar og
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pad tulkad pannig ad vokvi af pvi svaedi streymi ad vinnsluholunum pa verdur steerd
jardhitakerfisins meira en 16 km?. A ahrifasvaedi landsigs kemur misleitnin fram og pvi ma
med flatarmalsadferdinni audveldlega fa minnst 160 MW, aflgetu.  Eftir steekkun
Reykjanesvirkjunar mun vinnsla Gr sveedinu samsvara 150 MW, aflgetu, en vidbét um 30-
50 MW, er fengin ur skiljuvatni virkjunar. Nefna ma ad MT maelingar a Reykjanesi (sja
myndir 20.3 og 20.4) syna einnig gléggt nokkud umfangsmikinn lagvidnamsstrok allt nidur
a 3000 — 5.000 metra dypi og heitan stilk nidur & um 20 km, sem gefur nokkra hugmynd
um umfangsmiki® rimtak sveedisins, sem unnid er ur.

e < e ____‘a__.___ ;
7090 - \ :
[ | 1

7085 ol
h ) ﬂKgDZ?
ﬂgfﬁsﬂl(sﬂfj
i :
Vs ] P i
7080 g i
g \‘)\Iﬁ\ kjnesta Saal
Saow W
| ’ » 54 e
|
7075 . : ‘ i @ ,
415 420 425 430 435

Mynd 20.3. Mynd Gr skyrslu ISOR, MT malingar 4 Reykjanesi 2008, iSOR-2009/002, sem synir
stadsetningu MT maelinga og pversnida.
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Mynd 20.4. bversnid NV-SA sem liggur pvert yfir Reykjanesta og synir vidnamsbreytingar nidur a 20 km
dypi, til vinstri. Mynd til haegri er pversnid NV-SA sem liggur pvert yfir Reykjanestad og synir
vidnamsbreytingar nidur a 5 km dypi. Mynd Gr skyrslu iSOR (sja texta vid mynd 3,).

Einnig er rétt ad geta skjalftarannsokna franskra visindamanna, peirra Laurent Geoffroy og
Catherine Dorbath (Deep downward fluid percolation driven by localized crust dilation in Iceland,;
Geophysical Research Letters, Vol. 35. L17302, doi:10.1029/2008GL034514,2008) a
Krysuvikursveedinu, sem gerdar voru i kjolfar skjalftanna sem toku tappann ur Kleifarvatni.
Rannsoéknirnar leiddu i ljés einkennandi lagt hlutfall hrada p og s bylgna (V,/Vs ) & Krysuvikur-
/Troélladyngjusveedinu svo og i grennd Svartsengis. Visindamennirnir settu fram hugmyndalikan til
skyringar fyrirbrigdinu (sja mynd 20.5).

Mynd 20.5. Nidurstédur ur jardskjalftamaelingum.

Likanid gerir rad fyrir ad undirliggjandi sé yfirmarks (supercritical) hahitakerfi, sem faedi efra
undirmarkskerfid og pa einkum i jaréhraeringum. Leida ma likum ad pvi ad pessu sé eins hattad a
Reykjanessvaedinu pokk sé heegfara glidnuninni med tilheyrandi skjalftavirkni. NG i sumar munu
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sdmu adilar i samvinnu vid ISOR og HS gera umfangsmiklar skjalfatrannsoknir & svaedinu til ad afla
frekari gagna.

Svo sem ad ofan var getid ma aetla ad landsigs geeti uti fyrir landi langs eftir sprungureininni og ad
adstreymissvaedi jardhitakerfisins geeti verid um eda yfir 30 km?, og er pa einkum visad til dypri og
heitari hluta kerfisins. Samkvaemt pvi aetti talsvert bord ad vera fyrir baru um vinnslugetu
Reykjaneskerfisins, po hér verdi ekki farid ad prefa um notkun kennisteerda a flatareiningu og
hugsanlega afkastagetu. Hins vegar er gott ad sja ad Orkustofnun tekur undir skodun HS um
naudsyn staekkunar vinnslusveedis. Til ad nalgast pad markmid er medal annars i matsskyrslu lyst
stefnuborunum Ut fra borteig holu 17 sem fara vel Gt fyrir ndverandi vinnslusvaedi.

20.2 Vinnsla ar jardhitageyminum a Reykjanesi

Vid gangsetningu virkjunar & Reykjanesi i mai 2006 var reiknad med ad um 800 kg/s af
jaréhitavokva pyrfti i framleidsluna. Reiknad var med 290 °C heitum vokva med vermi 1.290 kJ/Kkg.
Vid gangsetningu var hravarmavinnslan pvi um 1.030 MW, til ad framleida 100 MW, rafafls. Vegna
sudu sem hefur ordid i jardhitakerfinu samfara vinnslu hefur gufuhlutinn hins vegar aukist og pvi
parf minna af jaréhitavokva. bannig var massatakan arié 2007 um 730 kg/s og vermid ad medaltali
um 1.335 kJ/kg sem samsvarar ad hravarmavinnslan hafi minnkad i um 975 MW; (tafla 20.1).
Gufusveedid hefur haldid afram ad proast og er gufuhlutinn fra naverandi vinnsluholum enn ad
aukast. Fyrir arid 2008 verdur vinnsla jaréhitavokva eitthvad minni og gaeti stefnt i ad vera um 670
kg/s (agust 2008) med medal vermi um 1.400 kd/kg, en pad myndi samsvara um 935 MW; i
hravarma (tafla 20.1).

Jardhitakerfid & Reykjanesi bregst vid vinnslu a likan hatt og jardhitakerfid i Svartsengi sem hefur
verid i rekstri i yfir 30 ar. Par var vinnslan arid 2007 um 330 kg/s eda rumlega tvéfalt minni en a
Reykjanesi. Leekkun medalprystings (nidurdrattur) i Svartsengi er um 31 bar og arid 2007 var um
45% af vinnslunni deelt aftur nidur i jardhitakerfid. Hefur nidurdrattur par litid aukist sidustu 5 ar.
Vinnslan a Reykjanesi var mun agengari i byrjun en i Svartsengi og pvi edlilegt ad prystingslaskkun
yréi par snarpari i upphafi. Meelingar syna ad dregi®d hefur Ur hrada nidurdrattar a Reykjanesi fra pvi
sem var i byrjun og samhlida pvi sem tvifasa- og gufuastand i jardhitakerfinu érvast hefur dregid ur
massatdkunni og par med nidurdreettinum.

Tafla 20.1 Medalvermi og hravarmaupptaka i Reykjanesvirkjun.

Hoénnunarforsendur 2007 2008
virkjunar
Medalvermi (kJ/kg) 1.290 1.335 1.400
Hravarmaupptaka fyrir 1.030 975 935*
100 MW, (MWy)

* Spa i agust 2008.

| kafla 8.1.2 kemur fram ad hausti® 2008 var hola RN-17 B borud (kort 3 og mynd 20.6). Hin sker
misgengid sem gengur um Valbjargagja sem er synt sem raud/svort hakalina @ mynd 20.6 og
nokkur brot austan pess. Skoltdp saust i borun & peim stodum par sem talid var ad holan skeri brot
i jardlégunum. Meelingar vid borlok syndu skoltép nidur i 2.600 m dypi og jafnvel einhvern leka
alveg nidur ad botni holunnar. Eftir 2-3 manada upphitunarbid eetti holan ad verda tilbdin sem
vinnsluhola.
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Mynd 20.6 Raud lina synir stefnu holu RN-17 B, fjarleegd i kjarnatokustad og linur pvert a borferil syna
helstu skoltapsstadi i borun.

Vitad er ad jardhitakerfi Reykjaness neer lengra til sudurs en hola RN-17 B. Tilkoma holunnar
steekkar pvi ekki mikid staerd sannads jaréhitakerfis pvi han naer adeins um 400 m lengra til sudurs
en hola RN-6, sem borud var 1969 og sést & mynd 20.6 sunnan Reykjanesvita. Hins vegar getur
holan staekkad vinnslusvaedi Reykjanesvirkjunar téluvert. Ef reiknad er med ad holan vinni
jardéhitavokva af nokkur hundru® metra breidu belti umhverfis holuna, pa getur vinnslusvaedid
staekkad um meira en 0,5 km?® sem samsvarar yfir 35% staekkun. Tilkoma holunnar steekkar pannig
verulega pad rammal sem vinnslan mun dreifast a i jaréhitakerfinu.

20.2.1 Umsogn Orkustofnunar og svor framkveemdaradila

Sudubord i geyminum er komid vida nidur & 1300 metra dypi og fer enn laekkandi. Par er prystingur
nt um 50 bér eda 80 bdrum undir prystingi sjavar. bessi prystingsmunur jafngildir 800 metra
vatnshaed. Ofan sudubords er sudan i geyminum svo akéf ad aedar fyllast purri gufu. Vid
langvarandi sudu er haetta & purrd i efri vatnsaedum hola og dvinandi afli peirra. brystingur i
tvifasahluta geymisins fer vaxandi. Hann bydur heim heettu & gufusprengingum. Vinnslan sem fylgir
ntverandi virkjun er ekki buin ad né jafnvaegi og veldur laekkandi prystingi i dypri hluta geymisins. [
ljési pessa telur Orkustofnun aheettusamt ad auka vinnslu jardsjavar ar dypri hluta geymisins fyrr en
lengri reynsla er komin a pa vinnslu sem nu er i gangi og arangur nidurdeelingar. Hins vegar keemi
til greina ad nyta nu betur pa gufu sem er i geyminum ofan sudubords eins og Orkustofnun ték fram
i umségnum sinum a fyrri stigum malsins og draga pa ur vinnslu ur dypri hluta geymisins. Til pess
ad taka efnislega afstédu til pessa pyrfti ad meta afkastagetu gufuptdans sérstaklega eins og tekid
var fram i fyrirspurn Orkustofnunar til HS Orku, dags. 25. jani 2008.

[ frummatsskyrslu um umhverfismat er i grein 8.1.2 lauslega vikié ad heettu & gufusprengingum en
annars er hvergi vikid ad aukinni néttaruvéa sem fylgt getur virkjunarframkvaemdinni. Aukin purrgufa
i efri hluta geymisins bydur heim heettu & gufusprengingum ef gufan finnur leid gegnum kapu
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hryggjarins til yfirbords. A sama hétt er haetta & rekstrartruflunum ef kaldari jardsjor finnur leidir
gegnum kapuna inn i jaréhitageyminn sem er & mun laegri prystingi. Sérsték heetta er & pessu a
Reykjanesi par sem vitad er ad Valbjargagja er virk jardskjalftasprunga og hreyfdist a.m.k. fiorum
sinnum i skjalftum & sidustu 6ld. Skjalftarnir eru oftast um 4-5 a Richter ad steerd en geta nad steerd
6. Eftir slika skjalfta hefur yfirbordsvirkni & jardhitasvaedinu aukist verulega i nokkur ar af véldum
gufu fra jaréhitageyminum. NU geetu pau ahrif ordid mun meiri vegna aukinnar purrgufu i
geyminum. | frummatsskyrsiu er heldur ekki ad finna upplysingar um landsig & Reykjanesskaganum
0g bpa sérstaklega & Reykjanestanni, sem Orkustofnun telur radlegt ad gerd verdi grein fyrir i
matsskyrslu.

Svar: Oll hahita-jardhitakerfi eru undirpryst midad vid kalda vokvasulu utan peirra og var
undirprystingur & Reykjanesi i byrjun ekki meiri en er i 68rum hahitakerfum hérlendis. Ef
varminn i berginu myndi ekki skapa pennan undirprysting myndi jardhitavdkvinn ekki na ad
lyfta sér til grynnri jardlaga, hita pau upp og mynda jardhitakerfi eins og vid pekkjum pau. |
febraar 2009 var prystingslaekkun vegna vinnslu um 19 bar vid jadra vinnslusveedisins og
um 12-14 bar meiri inn vid midju pess. Sudubord i kerfinu er i mai 2009 4 1100-1150 m
dypi inn vid midju vinnslusvaedisins. Pessar tolur eru laegri en Orkustofnun nefnir og stydst
vid. Ekki er rétt fullyrding Orkustofnunar ad prystingur i tvifasahluta geymisins fari
vaxandi. Prystingur haekkar ekki vid pad ad vokvinn sjodi. Hid 6fuga gerist pvi varmi fer i
suduna sem veldur orlitilli kaelingu og par med orlitilli prystingsleekkun. Auk pess er nu
fari® ad vinna gufu ur gufusvaedinu sem mun laekka prysting i pvi eitthvad meira. pad eetti
ad draga ur likum a gufutapi og alla vega magni gufu sem geeti hrislast til grynnri jarélaga.
Hugsanleg haetta a gufusprengingum eetti pvi ekki ad vera meiri en adur, heldur fremur ad
virka i hina attina og draga ur slikri hugsanlegri haettu.

Eins og pegar er komid fram eru na tveer gufuholur i rekstri sem vinna gufu Ur efra
adakerfinu & 800-1200 m, auk pess ad tilraun med nidurdaelingu er ad hefjast. Onnur
holan kom inn i névember 2008 og hin i april 2009. Afkést gufupudans verda metin
sérstaklega pegar gégn hafa safnast um vinnslu Ur honum.

Rétt er ad yfirbordsvirkni & jardhitasvaedinu hefur aukist timabundid i kjolfar steerri
jardskjalfta sem hafa ordid par. Mat HS er ad ahrifin purfi ekki ad verda meiri nd en adur ef
jardskjalftasprungur hreyfdust par po prystingur sé leegri i jardhitakerfinu og gufa vid kapu
bess. Astsedan er einmitt lzegri prystingur i jardhitakerfinu nd. Opnist jardskjalftasprunga
nidur i jaréhitakerfid mun meira af kdldum jardsjo streyma i att til jaréhitakerfisins, en adur
gerdi. Kaldi jardsjorinn péttir gufuna sem myndi i fyrstu reyna ad streyma upp, péttir svo
gufuna i berginu naest sprungunni sem veldur prystingslaekkun (hitalaekkun) og audveldar
meira magni af kdldum jardsjé ad streyma i att ad jardhitakerfinu. Um leid og kaldi
jardsjorinn streymir ad jardhitakerfinu hitnar hann og naer peim hitamdrkum ad anhydrit
tekur ad falla Ut og pétta rennslisrasina. Med auknu rennsli gerist pessi sjalfpétting
jardhitakerfisins hradar. betta veldur vissulega timabundinni rekstrartruflun. Svipadir
atburdir hafa sést 1-2 sinnum i Svartsengi og tok par jardhitakerfi® rima viku ad na fyrra
rekstrarjafnvaegi og eitthvad lengri tima ad jafna sig alveg.

Landsig a Reykjanesi var meelt sumari® 2008 og eru nidurstédur ekki alveg tilbanar, en
veentanlegar i juni 2009. Samkvaemt peim rannsoknum er landsig i kringum 10 cm par
sem pad er mest & Reykjanestanni. Landsigi® dreifist adeins meira eftir NA-SV
sprungustefnunni en pvert & hana og naer yfir minnst 16 km? svaedi og liklega naer 24 km?
svaedi. Meetti tulka petta svo ad vokvi i bergi @ pessu sveedi streymi i att ad vinnslusvaedi
Reykjanesvirkjunar. /Etla ma ad svipads landsigs geeti uti fyrir stréndinni langs eftir
sprungurein skagans og myndi pad auka enn vid eetlad adstreymissvaedi jardhitakerfisins,
sem verid geeti yfir 30 km?Z.
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20.3 Nidurstodur reiknilikans fyrir jaréhitakerfid

A arunum 2005-2007 var gert sérhaeft reiknilikan fyrir jardhitakerfid 4 Reykjanesi og tok pad tillit til
meelinga og vinnslu til aramota 2006 (Arnar Hjartarson og Egill Juliusson, 2007). Almennt nadi
likanid ad herma fyrirliggjandi gégn nokkud vel og var likanid notad til ad gera spareikninga um 8 ar
fram i timann. Sambhlida pvi likani er rekid reiknilikan sem notad er til eftirlits med jaréhitavinnslu
HS (Verkfraedistofan Vatnaskil, 2008). Pbetta likan var fyrst gert fyrir jardhitakerfid i Svartsengi vi®
upphaf vinnslu par og hefur verid i préun og naer arlegri uppfaersiu sidan. Eftirlitsreiknilikanid var
fyrst steekkad til ad na yfir Eldvarpasvaedid til ad adstoda vid akvérdun a stadsetningu
nidurdeelingar fyrir Svartsengi. A arunum 2005-2006 var pad steekkad aftur til ad na einnig yfir
Reykjanesid. Beedi pessi likon hafa verid notud til ad fylgjast med ahrifum nidurdrattar a
Reykjanesi.
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Mynd 20.7 Spa fyrir prysting i jadri vinnslusvaedisins 4 Reykjanesi til 2040 midad vid mismunandi
vinnslu fra 2011 (Hédinn Bjornsson o.fl., 2008).

Sumarid 2008 var sérhaefda likanid uppfeert hja islenskum orkurannséknum (ISOR) fyrir vinnsluna
2007 og notad til ad framreikna spar fyrir steekkun Reykjanesvirkjunar um 50 MW,.. Sparnar voru
reiknadar til 30 ara fyrir dbreytta vinnslu sem var um 725 kg/s, steekkun med aukinni massatoku um
210 kg/s og soému steekkun med 110 kg/s nidurdeelingu (Hédinn Bjornsson o.fl.,, 2008).
Spareikningarnir benda til ad fyrir ébreytta vinnslu muni medal prystingslaekkun i jaréhitakerfinu
aukast um 12 bar a timabilinu og yréi pa alls um 37 bar midad vid prysting 2006. Su
prystingslaekkun er sambeerileg eda adeins meiri en er i Svartsengi (mynd 20.7 og mynd 20.8).
Fyrir steekkun &n nidurdeelingar myndi medalprystingur laekka um 26 bar, en um 19 bar med
nidurdaelingu. Med nidurdeelingu yrdi leekkun medalprystings alls um 44 bar & timabilinu. Pé pessi
nidurdrattur geti pott mikill samanborid vid islensk jardhitakerfi sem eru i vinnslu pa hafa moérg
jardhitakerfi vids vegar um jordina verid rekin i tugi ara vid sambeerilega prystingsleekkun.
Neerteekasta deemid er Svartsengi, en einnig méa nefna jaréhitasvaedin Wairake a Nyja-Sjalandi og
Greater Tongonan a Filippseyjum.
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Mynd 20.8 Spa fyrir prysting i midju vinnslusvaedisins a Reykjanesi til 2040 midad vid mismunandi
vinnslu fra 2011 (Hédinn Bjornsson o.fl., 2008).

Sérhaefda reiknilikanid bendir til ad gufusveedid haldi afram ad proast i eedabeltinu & 800-1.200 m
dypi og muni breidast ut um allt naverandi vinnslusveedi & naestu 10 arum. Um midbik
vinnslusvaedisins getur myndast gufupudi par sem gufuhlutfalli® nalgast 100%. Sidar getur
gufuhlutinn minnkad i gufusveedinu vegna kaelingar bergsins samhlida vinnslu og vegna adstreymis
af kaldari jardhitavokva fra j6drum svaedisins. Pannig bendir reiknilikanid til ad pd gufusveedid
breidi meira Ur sér a naestu 30 arum pa muni gufuhluti pess minnka fra pvi sem mest getur ordid og
gufupudinn takmarkast vidé midbik vinnslusvaedisins.

Eins og fram er komid benda likanreikningar til ad nidurdeeling til jardhitakerfisins geti dregid ur og
haegt & nidurdreetti. HS Orka er ad hefja tilraunir med nidurdeelingu austast & nudverandi
vinnslusvaedi i holu RN-20 (kafli 8.2). Verdi nidurdeeling par til frambudar, eins og gert er rad fyrir i
spareikningi, mun nidurdeelingin jafnframt draga ur utbreidslu gufusvaedisins til austurs.

I greinargerd ISOR um sérhzefda reiknilikanid kemur fram ad pad var kvardad vid afar stutta
vinnsluségu eftir vinnsluaukninguna sem vard i mai 2006 pegar Reykjanesvirkjun hof rekstur
(Hédinn Bjornsson o.fl., 2008). Einnig er minnt & ad i fordafraedi er pumalputtareglan ad spa ekki
lengra fram i timann en sem nemur vinnslusdgu svaedisins. Par sem spareikningar na umtalsvert
lengra fram i timann en venjulega er gert rad fyrir, ba er 6vissa i spam eftir pvi. | greinargerdinni
kemur einnig fram ad maeld prystingslaekkun i eftirlitsholum i jadri vinnslusvaedisins fellur vel ad spa
reiknilikansins, en meeld prystingsleekkun i vinnsluholum sé mun meiri en likanid segi til um. Pa
voru ekki til gégn um vermisbreytingar til ad bera saman vid reiknadar breytingar med likaninu. Né
voru til gogn til ad bera saman staekkun gufupudans vid reikninga, en likanid spair verulegri
steekkun hans fram til 2040. Likani® spair helmingun a auka prystingsleekkun vegna
vinnsluaukningar fra 2011 vid nidurdaelingu a skiljuvatni. Hofundar benda & ad likanid reikni med
fostu djup innstreymi 6had prystingsleekkun og telja ad pvi sé mogulegt ad likanid ofmeti ahrif
nidurdeelingar. EKkki var metin évissa fyrir likanid pannig ad ekki var haegt ad segja fyrir um hvort
likan og raunveruleiki falli saman innan pannig évissumats.
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Eftirlitshola @ Reykjanesi (RN-16) er i um 500-600 m fjarleegd fra midju vinnslusveedisins (kort 1).
brystingur vid hana er pvi ekki trufladur af naleegum vinnsluholum og er lysandi fyrir rikjandi
medalprysting i jardhitakerfinu & hverjum tima samanber mynd 20.7. Inni & midju vinnslusveedinu
eru margar holur sem radast @ um 300 m breitt belti svo vinnsla dr hverri holu hefur ahrif a prysting i
nalaegum holum. bvi er edlilegt ad prystingslaekkun sé meiri @ midju vinnslusveedinu. Eins og bent
er & i greinargerd ISOR eru til leidir til ad beeta reiknilikanid til ad nalgast maelda prystingslaekkun i
midju sveedinu betur, en pad var mat HS ad vinna vid pad veeri of mikil ad svo stéddu midad vid
fyrirliggjandi godgn. Par sem gott samraemi er milli meelds og reiknads medalprystings i
jaréhitakerfinu telur HS ad likanid lysi eins vel og fyrirliggjandi gdgn leyfa préun medalprystings fyrir
pa valkosti sem eru til skodunar.

Reiknilikan af jardhitakerfi er adallega rekstrarlikan og uppfeerist i takt vid rekstur jardhitakerfisins.
Likanid er notad til ad bera saman reiknada og meaelda prystingslaekkun og hjalpa til vidé ad finna
skyringar ef mismunur er meiri en buast ma vié. Einnig er pad notad til ad hjalpa til vid akvordun
stadsetningar vinnslu- og nidurdaelingarholna med tilliti til ahrifa a jardhitakerfid og til ad meta
hvenaer purfi ad bora vinnsluholu til ad maeta délun eldri holna. Reiknilikan hentar pvi vel sem
hjalparteeki vid rekstur, en ekki er haegt ad buast vid ad pad segi til um framtidina nema innan
tiltekinna skekkjumarka. Eins og komid hefur fram hefur ekki verid reynt ad leggja mat a
skekkjumoérk nuverandi reiknilikans, en grannt er fylgst med nidurstédum voktunar
jaréhitaaudlindarinnar sbr. kafli 20.7 og hvort raunpréun jardhitakerfisins er i takt vid reiknilikanid.
Verdi fravik i peirri préun verdur brugdist vid peim a videigandi hatt t.d. med endurskodun
reiknilikans eda breytingum i vinnslustyringu.

20.3.1 Umsogn Orkustofnunar og svor framkveemdaradila

Samkveemt prystingsmeelingum arsins 2008 nemur prystingsleekkun um 40 bdérum innan
sprungureinarinnar en reiknilikan spair 25 bara nidurdreetti i lok ars 2008. Sudubord i geyminum er
komid vida nidur & 1300 m dypi og fer enn leekkandi samkvaemt meelingum.

Orkustofnun telur of snemmt ad leggja mat a likanreikninga um svérun jardhitakerfisins vié aukinni
vinnslu vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar an lengri reynsluségu og endurkvéréunar a
reiknilikaninu. Svérun jardhitakerfisins vid vinnslu synir ad nidurdrattur hefur oréié umtalsvert meiri
en gégn bentu til pegar reiknilikanid var sidast uppfeert a vormanudum 2007. Sémuleidis telur
Orkustofnun mikilvaegt ad gerd verdi naemni- og évissugreining til pess ad fordast oftri a likan med
stuttri vinnsluségu par sem notadar eru margar frjalsar kennistaerdir. S6kum pess ad nidurdrattur a
vinnslusveaedinu er ennpa vaxandi mun endurkvardad reiknilikan p6 eiga erfitt med spa pvi hvenaer
og hvort jardhitakerfid kemst i jafnvaegi. Orkustofnun telur jafnframt mikilveegt ad prystingssaga
gufuptdans sé skodud sérstaklega og farid sé yfir hugsanleg ahrif hans par sem m.a. sé tekid tillit
til &hrifa utfellinga, yfirbordsbreytinga og jafnvel hugsanlegra gufusprenginga. ba sé mikilvaegt ad
skoda vermisbreytingar i reiknilikaninu og hver afkastageta gufupudans er likleg til ad vera. Til pess
parf ad framkvaema vermismeelingar & vinnsluholum hid fyrsta. Naudsynlegt er ad skilgreina
eftirlitsholur & Reykjanesi, baedi inni & vinnslusvaedinu og i Utjadri pess, par sem framkvaemdar eru
reglulega meelingar a edlisastandi kerfisins.

Svar: ltrekad er ad maeld prystingsleekkun i midju vinnslusvaedisins er minni en
Orkustofnun midar vid, eda um 34 bar og sudubord er ofar, 1100-1150 m. Pa ma sja a
mynd 20.9 ad heegt hefur a prystingslaekkuninni, en naestu meelingar verda i juni 2009.
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Mynd 20.9. brystingsmeelingar fyrir og eftir virkjun (raud 160rétt lina synir upphaf framleidslu. Sidustu
malingar gefa til kynna hlutfallslega minni prystingsleekkun med tima.

204

HS sem og flestir peir sem standa i rekstri jardhitakerfa lita a reiknilikdn sem gagnlegt
hjalparteeki vid reksturinn. Fjarri pvi er ad HS hafi oftrd a reiknilikénum. Pad er mat HS ad
naverandi reiknilikon gefi raunhaeft mat fyrir préun medalprystings i kerfinu og
fyrirsjaanlegar hitabreytingar til daemis af nidurdaelingunni. b6 sérhaefda reiknilikanid
vanmeti prystingslaskkun inni @ midju vinnslusveedisins er vitad ad su prystingslaekkun er i
akvednu hlutfalli vid pa leekkun sem meelist utar & vinnslusveedinu og likanid hermir
ageetlega. Pbad hlutfall hefur haldist st6dugt i meir en 1,5 ar samanber myndina ad ofan.
Reiknilikdnin eru endurskodud og uppfaerd eftir pvi sem gogn safnast og purfa pykir. Nu
er hafin gagnger endurskodun a eftirlits reiknilikaninu sem gaeti lokid a naesta ari.

| sumar verda gerdar tilraunir med ad maela rennsli og vermi holna i rekstri med kenniefna
adferd. EKkki er fyrirfram vitad hvort pau kenniefni sem notud hafa verid fyrir 6nnur
jaréhitakerfi hérlendis virki i jardsjonum. Tilraunin mun pvi medal annars ganga ut & pad
ad finna hentug kenniefni. Tekid skal fram ad eftirlit med edlisdstandi jarhitakerfisins er i
godu astandi. Hiti og prystingur er meeldur reglulega baedi inni a vinnslusvaedinu og i
utjodrum pess (sja mynd ad ofan). Reglulega eru tekin efnasyni af jardhitavokvanum auk
pess sem fylgst er med yfirbordsvirkni samanber pad sem fram kemur i frummatsskyrslu.

Endurnyjanleiki jardhitaauélindarinnar

Jardhitakerfi med vokva sem er ad uppruna sjor eru ad nokkru frabrugdin jardhitakerfum par sem
vokvinn er ad uppruna regnvatn. Regnvatn er efnasnautt, en sjor er efnarikur. | sjénum eru ymis
uppleyst efni, en soltin vega par mest. Kisill er radandi efni i jar6légunum og pegar vokvinn (vatn
eda sjor) hrislast um pau leysir hann upp kisil auk einhvers af 68rum efnum og med haskkandi hita
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begar vokvinn hrislast dypra eda ad hitagjafa pa eykst uppleysanleiki flestra pessara efna. |
sjonum eru efni sem mynda efnasambandi® anhydri® sem fellur ut pegar hann hitnar og myndar
nokkurs konar utfellingarkapu i nokkurri fiarlaegd fra hitagjafanum. Utfellingarkapan dregur mjég tr
adstreymi ad hitagjafanum, sérstaklega i efri hluta (<2,5 km) jaréhitakerfisins. bvi geta jardhitakerfi
med jardsjo haft minni flataritbreidslu grunnt en vatnskerfi. Djupt (>2,5 km) getur Utbreidsla
kerfanna veri® sambeerileg. Par sem utfellingin virkar einangrandi fyrir nattarulegt adstreymi verdur
pad haegara i jardsjavarkerfi en i hefébundnu vatnskerfi. Adstreymi getur p6 ordid svipad i badum
kerfum, en med mun meiri prystingsmun i jardsjavarkerfinu milli vinnslusvaedis og utjadra.
Varanleg vinnsla (sjalfbzerni eda jafnveegi) finnst pvi vid mun meiri prystingslaekkun i jardsjavarkerfi
en i hefébundnu vatnskerfi og pad getur tekid lengri tima ad finna pau mérk. Mun meiri
prystingsleekkun, sérstaklega i jardsjavarkerfi samanborid vid vatnskerfi, pydir pvi ekki sjalfkrafa
ofnytingu.

Oll jardhitavinnsla & fslandi er ur nattdrulegum jardhitakerfum og telst endurnyjanleg pvi
orkuflutningur med kvikustreymi og hreeringu vatns er hradur. Timalengd sem hitnun, myndun eda
endurnyjun jardhitakerfis med pannig orkuflutningi er sambaerileg vid timalengd vinnslu eda
nytingar, medan orkuflutningur med varmaleidni er haegfara ferli. | 6llum pessum jardhitakerfum er
orkuberinn vokvi sem flytur varmann til innan jaréhitakerfisins og til yfirbords. baer adstaedur eru pvi
deemigerdar fyrir endurnyjanlega orkulind.

| jardhitakerfinu & Reykjanesi er jardsjér orkuberinn. Jardhitakerfid telst pvi endurnyjanlegt. Enn
hefur ekki verid reynt ad reikna med sérhaefda reiknilikaninu (sja kafla 20.3 ad ofan) hve langan
tima teeki fyrir kerfi® ad nalgast upphafsastand aftur ef vinnslu veeri haett t.d. eftir 30 ar, enda veeri
pa komid ansi langt ut fyrir spatima likansins. Fyrir pau kerfi par sem pannig reikningar hafa verid
reyndir hefur prystingsastand kerfanna nalgast upphafsastand & &lika I16ngum tima og vinnslan st6d
yfir. Pad hefur hins vegar tekid hitann lengri tima ad nalgast upphafsastand eda meira en prefalt
lengri tima.

Jardhitakerfid sem slikt lifir i svipudu formi i tugi pusunda ara en framkveemdin sem slik einungis i
nokkra tugi ara. Afskriftatimi virkjunar er af staerdargradunni 30 &r og liftimi virkjunar e.t.v. tvéfaldur
sa timi. Ef virkjun yréi haett ad peim tima lidnum myndi jardhitasveedid leita fyrra jafnvaegis, e.t.v.
adeins eilitid kaldara sem varmanaminu neemi. Til deemis, ef einhverjum taekist ad taeema allt vatnid
ur berginu med vinnslu, pa vaeri samt um 90 % af upprunalega varmanum bundinn i berginu, sem
myndi pa hita ,nytt* vatn upp. Fullyrdingar um ad heegt sé ad eydileggja jardhitakerfi varanlega
med vinnslu eru pvi rangar hvort heldur sem liti® er & mannlegan eda jardfraedilegan timakvarda. A
sidustu isOld — sem lauk fyrir svona 12-14 pusund arum, og haféi pa varad i um 100.000 ar fra
sidasta hlyskeidi — pa var ferskvatn i djupa jardhitakerfinu & Reykjanesi, par sem isrondin var langt
uti & landgrunninu og jardhitakerfid svipad pvi sem er t.d. i Krysuvik i dag. Pad ferskvatn er ad
sjalfségdu I6ngu horfid, nema hvad brotabrot af pvi finnst i gdmlum ummyndunarsteindum, og i
stadinn hefur yngri jardsjor tekid varmanamid yfir. A sama tima hafa svo nyir hitagjafar baest i
kerfid, i formi kvikuinnskota sem storknudu sem berggangar i rétum jardhitakerfisins og nadu 6dru
hvoru til yfirbords i eldgosum. Oll hraunin & yfirbordi Reykjanes eru myndud & sidustu 12.000-
14.000 arum, pad sidasta & sdgulegum tima, 1226. | fyllingu timans munu ny hraun renna &
Reykjanesi, ekki er spurning hvort heldur hvenaer. Goshrinur & Reykjanesskaganum verda a u.p.b.
1000 ara fresti, svo e.t.v. verda goshrinur & Reykjanesi eftir 2200. Hvort ad kynslédir framtidarinnar
munu pa saekjast eftir jardhitanytingu a Reykjanesi skal osagt l1atid, en pad er ljost ad neega
jaréhitaorku verdur par ad hafa.

20.5 Anrif af steekkun virkjunarinnar

Hér verdur fjallad um mismunandi méguleika & ad staekka Reykjanesvirkjun um 50 MW, med
tilsvarandi aukinni vinnslu ur jardhitakerfinu (sja kafla 11.1). Ekki er fjallad um paekilvirkjunina par
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sem hun kemur til med ad nyta enn frekar varmann ur skiljuvatninu sem fellur til fra 3 x 50 MW,
hluta virkjunarinnar. Par sem haprystihluti paekilvirkjunarinnar verdur ekki nyttur nema ad hluta og
pa einkum i bilana- og vidhaldstilvikum verdur ekki um beina vinnsluaukningu ur jaréhitakerfinu ad
reeda og hefur rekstur hennar pvi ekki ahrif a jaréhitakerfid. Fyrir steekkun um 50 MW, verdur
fjallad um mismunandi moguleika aukinnar hravarmavinnslu, skv. valkostum 1 til 3, frekar en aukna
upptoku & jardhitavokva. Astaedan er ad nytingarleyfi midast vid vinnslu varma, en pessar staerdir
tengjast hver annarri sem lyst er med eftirfarandi likingu:

rafafl = breytistudull x streymi x vermi

e Rafafl (MW,)

e  Breytistudull (einingarlaus steerd)

e  Streymi (kg/sek)

e Vermi (entalpia; kJ/kg); vermid er meelikvardi & varmainnihaldi jardhitavokvans.

Margfeldi vermis og streymis gefur varmaafl jaréhitavokvans, sem unninn er hverju sinni.

Breytistudullinn gefur hversu stor hluti varmaafls jardhitavokvans verdur ad rafafli. Breytistudullinn
er almennt a bilinu 0,09-0,15 (9-15%) og er hadur ymsum hénnunarsteerdum hverfilsamstaednanna
asamt ymsum rekstrareiginleikum jardhitakerfisins t.d. vermi.

Almennt ma segja um alla nedangreinda virkjunarkosti ad spareikningar gera rad fyrir ad
varmastreymi til yfirbords aukist. Hitastig grunnt i jord mun litid breytast fyrstu arin, nema pa a
afmérkudum sprungnum stédum.  Eftir um 10-20 ar spa likdn fyrir um ad draga muni Ur
varmauppstreyminu samfara nokkurri hitalaekkun i efra sedakerfinu @ um 800-1.200 m dypi vegna
sudunnar sem par verdur. Tafla 20.2 synir samanburd a ahrifum valkosta 1 til 3 auk null-kosts.
Nedar er fjallad nanar um hvern valkost. brystingsbreytingar midast vid upphaf vinnslu HS a
Reykjanesi 2006 og taka mid af nidurstédum reikninga med sérhzefda reiknilikaninu. Akvedin
Ovissa er alltaf i pannig reikningum pegar spad er langt fram i timann eins og minnst er a i kafla
20.3. Til ad einfalda samanburd milli valkosta er fjallad um pa eins og nuverandi nidurstédur
sérhaefda reiknilikansins spa til um.

Eins og fram kemur i kafla 8.2 stefnir HS & ad allt ad helmingi vinnslunnar verdi deelt nidur og getur
pad samsvarad allt ad 300 kg/s. bad er had peim skilyrdum ad péttivatn sé tilteekt til pynningar og
beim valkosti sem valinn verdur fyrir staekkun virkjunar. | eftirfarandi umfjdllun um valkosti er midad
vid minna magn nidurdaelingar eda amota og geeti fallid til vid vinnsluaukningu vegna staekkunar
eda 130-150 kg/s. Prystingslaekkun i jardhitakerfinu reedst nokkurn veginn af nett6 (vergri) vinnslu.
Til lengri tima ma groéft aaetla ad 20-25 kg/s nidurdaeling dragi ur prystingslaeskkun um 1 bar. Aukin
nidurdeeling umfram pad magn sem midad er vid i nedangreindum valkostum mun pa gera
nidurstédurnar jakvaedari sem pvi nemur. bad hefur synt sig i Svartsengi ad prystingslaekkun naer
stédvast pegar um helmingi vinnslunnar er deelt par nidur. Natturulegt adstreymi par samsvarar pvi
um helming vinnslunnar pegar prystingslaekkun i kerfinu er um 30 bar. Hvert nattdrulegt adstreymi
er a Reykjanesi er ekki vitad, en pad geeti verid af svipadri staerdargradu, en po vid meiri
prystingsleekkun.

20.5.1 Valkostur 1 - Reykjanesvirkjun, 400 MW, aukin upptaka hravarma

Eins og kemur fram i kafla 20.2 var vid upphaf vinnslu Ur jardhitakerfinu reiknad meé ad medalhiti
jardhitavokvans vaeri um 290 °C og vermi 1.290 kJ/kg. Honnunarprystingur gufuskilja fyrir ndverandi
aflvélar er um 20 bar og vid petta vermi myndi pvi um 20% vokvans verda ad gufu sem nyttist i
aflvélarnar. Samkveemt pvi purfti ram 800 kg/s af jardhitavékva fyrir framleidslu 100 MW, sem
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samsvaradi rimum 1.030 MW.. Medalvermi jaréhitavokvabléondunnar haekkadi arid 2007 ar um
1.290 kJ/kg i um 1.335 kJ/kg og massavinnslan minnkadi tilsvarandi i um 730 kg/s. Arié 2007 voru
pvi 100 MW, framleidd ur um 975 MW;. Medalvermid virdist eetla ad verda um 1.400 kJ/kg arid
2008. Massavinnslan hefur minnkad tilsvarandi og par med upptekid varmaafl. Midad vid ad
vermid héldist pannig pyrfti um 300 kg/s til ad auka framleidsluna um 50 MW, og tilsvarandi
aukning i vinnslu hravarma yrdi pa um 400 MW..

Fyrir pennan valkost er reiknad med ad aukin vinnsla ur jardhitakerfinu verdi eins og vinnslan hefur
verid ar kerfinu sidustu misseri p.e. blanda gufu og jardhitavokva fra badum aedakerfum.
Framleidsluaukning ur 100 MW, i 150 MW, yrdi pa borin uppi af aukinni vinnslu ur djupkerfinu.
Heildarvinnsla feeri i allt ad 950 kg/s a fyrsta arsfjordungi 2011, sem er vid efstu mork pess sem
skodad var med sértaeka reiknilikaninu vié spareikninga 2008.

An nidurdeelingar myndi medalprystingur i jardhitakerfinu laekka um ram 26 bar & nzestu 30 arum
eda um teept 1 bar/ari ad medaltali. Midad vid astand fyrir 2006 yrdi prystingsleekkunin i kerfinu arid
2040 alls um 51 bar. Prystingsleekkun verdur mest fyrstu 6-8 arin eftir staekkunina, en sidan dregur
verulega ur henni. Spéreikningar benda til ad prystingsleekkunin breidist meira 0t til sudausturs, en
i adrar attir i efra aedakerfinu sem er a 800-1.200 m dypi. Gufupudi mun steekka og styrkjast um
midbik vinnslusvaedisins og berg kélna um allt ad 40 °C vegna sudunnar. | nedra aedakerfinu, sem
er a 1.900-2.300 m dypi, mun prystingslaekkunin breidast jafnar at til allra atta. Pbar mun
jardhitakerfid haldast ad mestu i einfasa vokvaastandi og hitastig |itid breytast.

Nidurdaeling i jardhitakerfi® dregur ur prystingslaekkuninni. Hversu miki® dregur ar prystileekkuninni
er had hlutfalli milli pess magns sem dalt er nidur og pess magns djupvokva sem upp er tekid.
Pannig myndi nidurdaeling 150 kg/s, sem svaradi til 15% heildarvinnslunnar eftir steekkun, draga ur
leekkun medalprystings i geyminum um 7 bar. Hitastig nidurdaelingarvékvans yrdi i fyrstu a bilinu
100-120 °C sem er apekkt hitastigi nidurdaelingavokvans i Svartsengi. Hravarmi sem nidurdeelingin
skiladi aftur til jaréhitakerfisins yréi pannig a bilinu 60-75 MW;, eda um 5% af unnum hravarma.

Nidurdaelingastadur getur haft ahrif 8 pad a hvern hatt jardhitakerfid bregst vid (kafli 8.2). Verdi
nidurdeeling til framtidar i holu RN-20 B i austur hluta jardhitakerfisins mun liklega draga verulega
ar prystingsleekkun til sudausturs eda um 10-12 bar i efra sedakerfinu. Ahrifin par verda nokkru
meiri en a medalprysting kerfisins. Einnig verdur um 20-30 °C keeling i kerfinu i naestu grennd
nidurdeelingastadar (tafla 20.2). | dypra sedakerfinu verda prystingsahrifin nzer medaltalsahrifum a
kerfid, en keeling i neesta umhverfi nidurdeelingar verdur svipud og i efra aedakerfinu.

20.5.2 Valkostur 2 - Reykjanesvirkjun, 250-300 MW, aukin upptaka hravarma

bessi virkjunarkostur gerir rad fyrir pvi ad gufan og jaréhitavokvinn verdi fengin ur borholum med
svipada eiginleika og holur RN-25 — RN-28, sem boradar voru a arunum 2007 og 2008. Tveer
pessara holna, RN-25 og RN-26, voru boradar i dypra sedakerfid og taka pvi gufu og jardhitavokva
fr& badum eedakerfunum. Vermi pessara holna er & bilinu 1.500-1.600 kJ/kg. Hinar tveer holurnar
voru boradar i gufusveedid, sem er i préun, og taka pvi neer purra gufu Ur efra adakerfinu med
vermi um 2.700 kJ/kg. P6 vinnslan ar gufuholunum geti verid adeins minni en Ur blautu holunum pa
er afl gufuholanna til raforkuframleidslu um tvéfalt meira en blautu holnanna. Veeru pessar eda
sambeerilegar holur nyttar fyrir steekkun Reykjanesvirkjunar um 50 MW, ba yrdi vinnsluaukningin
einungis um 130 kg/s sem samsvarar um 275 MW; i hravarma. Med pessari vinnsluaukningu feeri
vinnslan aftur timabundid upp i 800 kg/s eins og hun var vid gangsetningu naverandi virkjunar og
hravarmavinnslan i um 1.200 MW,.

Ekki eru til likanreikningar fyrir petta vinnslutilfelli, en prystingsbreytingar ma meta ut fra netté
vinnslu um 820 kg/s. Hitastigsbreytingar munu liklegast verda minni en peer yrdu veeri vinnslan
aukin um 400 MW (kafli 20.5.1) og meiri en paer yrdu vaeri um nullkost ad raeda. Medalprystingur i
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jardhitakerfinu geeti leekkad um 19 bar a timabilinu 2011 til 2040 og medalprystingur pvi ordid um
44 bar arid 2040. Hiti i efra sedakerfinu gaeti laekkad um rdmar 30 °C vegna sudunnar.
Hitastigsbreytingar i nedra aedakerfinu yréu mun minni (tafla 20.2).

Nidurdaeling dregur ar prystingslaekkuninni hlutfallslega midad vid vinnsluna. Veeri nidurdaeling
svipud vinnsluaukningunni eda 130-150 kg/s, gaeti hin dregid ur prystingslaskkuninni um 8 bar og
skilad 55-75 MW, af hravarma aftur til jardhitakerfisins. A sama hatt og fyrir 400 MW, aukna
upptdéku hrdvarma myndi jardhitakerfi® kélna um 20-30 °C i neestu grennd nidurdeelingarinnar.
Meiri nidurdeeling myndi draga hlutfallslega frekar ur laekkun medalprystings, skila meiri hravarma til
baka i jardhitakerfid og kaeling umhverfis nidurdaelinguna myndi aukast.

20.5.3 Valkostur 3 - Reykjanesvirkjun, heildarupptaka midast vid 1000 MW, hravarma

Til ad staekka Reykjanesvirkjun um 50 MW, og halda hravarmavinnslunni um eda innan 1.000 MW;
yrdi ad breyta vinnslustyringu jardhitakerfisins. Pannig pyrfti um helmingur rafaflsins ad vera
framleiddur med purrgufu med vermi um 2.700 kJ/kg. Hravarmavinnsla peirra veeri pa kringum 350
MW, og hravarmavinnsla Gr djapkerfinu um 650 MW;. | byrjun gaeti vinnslan pa verid 560-600 kg/s,
par sem minnst 130 kg/s kaemi fra purrgufuholum eda eingdngu Ur efra aedakerfinu.
Likanreikningar hafa ekki verid gerdir fyrir petta tilfelli, en med samanburdi vid reiknud tilfelli ma
tla ad leekkun medalprystings verdi minni en fyrir onnur tilfelli.  Pannig geeti laekkun
medalprystings ordid alls rim 30 bar arid 2040 og prystingsleekkun pa um 6-7 bar a timabilinu
2011-2040. Ovist er hvert afl gufupudans er en hann kemur til med ad vaxa & naestu 3-6 arum. b6
ma buast vid ad keeling i gufusvaedinu og par med efra aedakerfinu verdi meiri en i hinum tilvikunum
eda yfir 40 °C a timabilinu. Toppprystingur gufuholna gaeti pvi farid nidur i 23-30 bar.

Eins og fyrir adra valkosti getur nidurdeeling dregid ur leekkun medalprystings. Verdi nidurdaeling i
jardhitakerfid um 150 kg/s getur han dregid Ur prystingsleekkuninni um allt ad 7 bar, pannig ad eftir
2010 gaeti medalprystingur haldist naer ébreyttur ut timabilid. Pa skilar nidurdaelingin 55-75 MW, af
hravarma aftur nidur i jardhitakerfid. Ovist er hvort eda hversu mikid nidurdeelingin myndi draga ur
préun gufupudans og raedst pad ad nokkru af hvar dezelt yréi nidur. Med samanburdi vid hina
valkostina ma po alykta ad keeling fra nidurdeelingu verdi adallega i neestu grennd hennar. Hins
vegar mun haerri medalprystingur i jaréhitakerfinu haegja a préun gufupudans pannig ad myndun
hans yréi svipud og nu a sér stad. Alls ekki er ljost hvort vinnslustyring sem pessi skili bestri nytingu
jardhitakerfisins til lengri tima. Yrdi pessi leid valin er ljost ad bora pyrfti fleiri holur i gufusvaedid. ba
byrfti ad steekka gufuvinnslusvaesid og bora holur & vidfedmara svaedi en nu er gert. [ byrjun myndu
beer radast midsvaedis i adakerfid 4 800-1200 m dypi. Ovist er hvort varmatap til yfirbords ykist pvi
aukin gufuvinnsla ur efri jardlogum gaeti jafnvel dregid ur pvi. Samhlida pvi ad meiri vinnsla er flutt
yfir & gufusvaedid eda i efra aedakerfid pa er dregid Ur vinnslu Ur nedra aedakerfinu. bessi vinnsla
geeti reynst varhugaverd par sem reynslan af rekstri jardhitakerfisins i Svartsengi hefur gléggt leitt i
ljés ad hamarks nytni vinnslunnar feest med pvi ad vinna sem mest ur gufupudanum en pé ekki um
of, taka ur djupkerfinu pad sem & vantar og stjérna svo prystileekkuninni med nidurdaelingu.

20.5.4 Anrif & jardhitageyminn an staekkunar Reykjanesvirkjunar

Nullkostur midast vid ad ekki verdi af steekkun Reykjanesvirkjunar, heldur haldi virkjunin afram ad
framleida 100 MW, Gert er rad fyrir ad vinnsluholurnar heféu svipada vinnslueiginleika og
naverandi vinnsluholur. P& getur paekilvirkjunin baest par vid par sem vinnsla yréi ekki aukin fyrir
hana. Midad vid upphaflegt vermi borholna, 1.300 kJ/kg, veeri haegt ad fa allt ad 50 MW, at ur
paekilvirkjun. | gufuhverflinum er talid skynsamlegt ad hafa einnig haprystiprep til ad vega upp a
méti heekkandi vermi borholna (par med minna af peekli), svo og til vara pegar énnur ndverandi
tveggja véla eru i upptekt.
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Likanreikningar benda til ad i efra sedakerfinu muni gufusvaedid halda afram ad préast og mynda
oflugan gufupuda a naestu 3-6 arum. begar lengra lidur mun draga ur afkastagetu gufupudans
vegna keelingar bergsins. Hitastig i gufusvaedinu gaeti laekkad um allt ad 20 °C vegna sudunnar Ut i
bergi. An nidurdaelingar mun medalprystingur i jardhitakerfinu laekka um 12 bar eftir 2011 pannig
ad laekkun medalprystings verdi alls um 37 bar arié 2040. | efra aedakerfinu mun prystingslaskkunin
teygja sig meira til sudausturs. | nedra aedakerfinu mun prystingsleekkunin dreifast jafnar til allra
atta og hitastig mun eitthvad leekka, en litid midad vid i efra sedakerfid.

Vegna myndunar gufupti®a mun vermi jaréhitavdkvans, sem unninn er, haekka a naestu 5-10 arum
og upptekinn jaréhitavokvi ad sama skapi minnka. Vinnslan feeri vaentanlega nidur fyrir 450 kg/s og
hravarmavinnslan ordid um 700 MW.. bPegar lengra lidur mun draga ur afli gufuptidans vegna
keelingar af voldum sudu ut i bergi. Vermid mun pa fara aftur laekkandi og vinnslan aukast eitthvad
aftur. Hravarmavinnslan gaeti pa farié aftur yfir 800 MW:.

b6 ekki komi til staekkunar Reykjanesvirkjunar verdur nidurdaelingu i jaréhitakerfid komid a. Eins og
fyrr segir dregur nidurdaeling ur prystingslaekkuninni i hlutfalli vid upptektina. Yrdi 100-150 kg/s deelt
nidur i jardhitageyminn geeti hun numid 17-25% af upptektinni. Pad draegi ur prystingsleekkuninni
um a.m.k. 7-9 bar. Hravarminn sem su nidurdeeling skiladi til jar&hitakerfisins veeri 45-75 MW; (tafla
20.2).

20.5.5 Umsogn Orkustofnunar
Nullkostur:

Nullkostur gerir rad fyrir ad reist verdi 50 MW vélasamstaeda med lagprystiskilju. Samkveemt h. lid
1. télul. 2. mgr. 18. gr. reglugerdar nr. 1123/2005, um mat & umhverfisahrifum, felst i ndllkosti ad
ekkert skuli adhafast. | [j6si pessa er framangreind staekkun ekki nullkostur.

Fyrsti og annar valkostur:

Framkveemdakostir eitt og tvé fela i sér 400 og 300 MW aukna hrédvarmatdku. Ovissa i
langtimasvérun kerfisins vid slikri aukningu er pad mikil, ad mati Orkustofnunar, ad 6markteekt er ad
adgreina slika kosti eins og gert er i téflu 20.2 en pad getur vakid ranghugmyndir um spagetu
reiknilikansins. brystingur i vinnsluholum hélt afram ad falla & sidasta ari og pvi er ljést ad vinnslan
sem fylgir nuverandi virkjun er ekki komin i jafnveegisastand. Vid aukna upptdéku hravarma ar sliku
kerfi eykst haetta & natturuva og hugsanlegum rekstrartruflunum sékum pessa. Af peim sékum taldi
Orkustofnun i fyrri umségn ad Otimabeert vaeri ad auka hravarmatdku. Vid langvarandi sudu er
haetta & gufupurrd i efri vatnssedum hola og dvinandi afli peirra. Ahrifin geta verid til langs tima og
Oafturkreef.

bridji valkostur:

brigji valkosturinn gerir rad fyrir aukinni raforkuvinnslu innan gildandi nytingarleyfis, 800-1000 MW
netté af hravarma. Orkustofnun tekur undir med HS Orku ad ekki sé unnt ad reisa 200 MW,
jarévarmavirkjun med einungis 800-1000 MW af hravarmatdku innan gildandi skipulags.
Orkustofnun 6skadi sérstaklega eftir pvi ad skodadar yrdu leidir til ad nyta betur pann hravarma
sem upp er tekinn dr dypri hluta geymisins og gufu sem honum fylgir i efri jarélbgum en taldi pa
edlilegt ad uppsett afl fyrirhugadrar virkjunar veeri i samraemi vid gildandi leyfi. Virkjun sem
framkvaeemdaradili hyggst reisa rumast greinilega ekki innan gildandi nytingarleyfis midad vid
nugildandi skipulag ad mati Orkustofnunar.

Svar: Rétt er ad i kafla 20 um jardhitageyminn er i umfjéllun um nullkost talad um ad allt
ad 50 MW, peekilvirkjun geeti baest vid. Einnig er par tekid fram ad vinnsla yrdi ekki aukin
fyrir pa virkjun. Gagnvart jardhitageyminum er petta nullkostur pvi engin vinnsluaukning a
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sér stad ar geyminum fyrir mégulega paekilvirkjun. [ paekilvirkjuninni veeri eingdngu verid
ad nyta betur pa varmaorku sem pegar er uppi og til stadar i niverandi virkjun.

HS er ekki kunnugt hvort vinnslu ur jardhitakerfi hafi nokkurs stadar verid heett i heiminum
til ad sja hvernig jardhitakerfin endurheimtu fyrra astand. Vinnsla hefur hins vegar aukist
og minnkad i nokkrum jaréhitakerfum sem vitad er um. Alls stadar par sem vinnsla hefur
minnkad hefur kerfid byrjad ad leita aftur til fyrra astands. Flestir utreikningar sem hafa
verid gerdir fyrir jardhitakerfi benda til ad prystingslega jafni kerfin sig & alika I6ngum tima
og vinnsla hefur stadid yfir, en hitalega a lengri tima. Pad eru pvi engar upplysingar
kunnar HS sem gefa til kynna ad vinnsla jardhita valdi o6afturkreefum breytingum a
jardhitageyminum. Oll hahitakerfi landsins eru & virka jardskjalfta- og gosbeltinu sem
gengur i gegnum landid og er hluti af rekbelti Atlantshafshryggjarins. Nattaruva er pvi
avallt fyrir hendi og heldur dliklegt ad huan aukist vid pad ad jardhitinn sé nyttur. Sama er
hvada starfssemi er a svaedi sem verdur fyrir nattdruva, su starfssemi verdur fyrir
rekstrartruflunum. | pvi sambandi skiptir meira mali ad til séu métadar starfsadferdir til ad
takast a vio slikar truflanir.

P6 heildaraflgeta virkjunar gaeti nalgast 200 MW, eftir staekkun pa kallar su aflaukning ekki
a tvoféldun vinnslu Ur jaréhitageyminum. Eins og adur er komid fram yrdi vinnslan aukin
fyrir 50 MW, aflaukningu, en 30-50 MW, aflaukning med paekilvirkjun fengist med betri
orkunytingu pess vokva sem keemi fra hinum hluta virkjunarinnar. Eins og tekid er fram i
kafla 20.6 er meiri évissa um aflaukningu innan pridja valkosts og mun sa valkostur hafa
ahrif a rekstrarstyringu jardhitageymisins.

Einn tilgangur pess ad stilla upp pessum premur valkostum er ad fjalla um mismunandi
umhverfisahrif peirra og pa einkum & jaréhitageyminn. Med pvi eru settar fram vidteekari
upplysingar sem geta styrkt akvardanatdku varéandi framkvaemdir.

20.6 Ahrif mismunandi valkosta

Tafla 20.2 synir nokkrar kennitélur fyrir mismunandi valkosti fyrir staekkun Reykjanesvirkjunar
samanber umfjéllun um valkosti ad ofan. | téflunni ma sja ad prystingslaekkun verdur mest vié 400
MW upptéku hrdvarma en mest keeling i efra aedakerfinu verdur vid 150 MW, framleidslu innan
naverandi 1.000 MW nytingarleyfis. Pessar nidurstddur eru hadar pvi ad aform um nidurdaelingu
gangi eftir.

Gangi nidurdeeling affallsvatns eftir mun jardhitakerfid a Reykjanesi verda rekid med svipudum
heetti og nu, en vid mun minni hrada prystingslaekkunar. Laekkun medalprystings i jardhitakerfinu
getur pa ordid svipud eda jafnvel minni en synt er a mynd 20.7.

Takist nidurdzeling ekki og midad vid staekkada virkjun verdur laekkun medalprystings um 50 bar
eftirum 15 ar. Suda i jardhitakerfinu magnast, gufupudi hefur myndast um miébik vinnslusvaedisins
i efra aedakerfinu og par sem hiti er heestur i nedra sedakerfinu hefur myndast tvifasa astand.
Vegna sudunnar haekkar medalvermi vinnsluholna vaentanlega yfir 2.000 kJ/kg og gufuhlutinn fra
skiljum haekkar fra um 25% i minnst 55-65%. Par sem gufuhlutinn meira en tvofaldast pa er haegt
ad draga ur vinnslunni eda massaupptektinni um pridjung um leid og haldid er naegjanlegri gufu fyrir
virkjunina.  Um leid og dregid er ur vinnslunni med haekkandi vermi dregur einnig uar
prystingsleekkuninni. bvi er reiknad med ad laekkun medalprystings verdi i likingu vid spareikninga
sem syndir eru @ mynd 20.7.
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Tafla 20.2 Saman dregnar kennitolur fyrir mismunandi valkosti fyrir steekkun Reykjanesvirkjunar ut fra

nidurstodum reiknilikans sbr. kafli 20.3.

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR

Valkostur 1 Valkostur 2 Valkostur 3 Nullkostur

Vidbtar vinnsla arié 2011 (kg/s) Um 300 Um 130 _ Breytt 0
vinnslustyring

Heildarvinnsla arid 2011 (kg/s) Allt ad 950 Um 800 560-600 600-650
Upptaka hravarma (MW,) 1.335 1.200 1.000 935
brystlflgslgekkun 2011 til 2040 26 19 6-7 12
(bar) an nidurdeelingar
Nidurstodur par sem midad er vid 130-150 kg/s nidurdaelingu
Nidurdeeling minnkar
prystingsleekkun um (bar) 7 8 7 -9
brystingsleekkun fra upphafi
rekstar 2006 til 2040 (bar)* 44-51 36-44 30-31 28-37
Hltalae'kkun i efra sedakerfi, <40 30 > 40 20
gufupuda (°C)
Nidurdzeling MW, 60-75 55-75 55-75 45-75
Nettd upptaka hravarma (MW,) 1.260-1.275 1.125-1.145 925-945 860-890
Raforkuframleidsla (MWe,) 150 150 150 100

Avallt rikir 6vissa um orkugetu og hegdun fyrirhugadra virkjunarsvaeda 4 medan aflad er reynslu um
vidbrogd jardhitakerfisins vid upptoku a jaréhitavokva (Sveinbjorn Bjérnsson, 2006). Einnig er mjog
erfitt ad leggja mat & ovissu i einstékum valkostum. Ovissan er hvad mest i ad halda vinnslu innan
gefinna hravarmamarka. bvi er pad mat framkvaemdaradila ad 6vissa sé mest vardandi ahrif
valkostar 3, einkum i ljési pess ad pa pyrfti ad fara i meiri nytingu gufusvaedisins adur en betur
kemur i ljés hvernig gufupudinn muni préast. Minnst dvissa um ahrif nytingar a jardhita fylgir
valkosti 1 en med honum faest meira svigram til ad auka hravarmaupptoku.

Til pess ad tryggja varanlega (sjalfbaera) vinnslu ur jaréhitaaudlindinni er ljost ad ef maelingar a
prystingi, hita eda efnafraedi syna breytta proun eda meiri fravik fra likanreikningum en edlilegt getur
talist pa mun HS bregdast vid med pvi ad breyta vinnslustyringu eda gripa til annarra videigandi
adgerda. | pessu sambandi mun HS hafa reglulegt samrad vid Orkustofnun (OS) um hvernig
vinnsla & Reykjanesi samrymist vidmidunum um varanlega vinnslu og midla reglulega til OS
nidurstodum voktunar og likanreikninga m.a. med visan til 22. gr. laga nr. 57/1998 um rannsoknir
og nytingu & audlindum i jordu. | 22. gr. laganna segir ad handhafi rannséknar- eda nytingarleyfis
skuli eigi sjaldnar en &rlega og vid lok leyfistima senda OS skyrslu par sem fram koma upplysingar
um nidurstddur leitar og rannsokna, upplysingar um edli og umfang auélinda, heildarmagn og mat a
verdmeeti audlindar sem nytt hefur verid og fleiri atridi samkvaemt nanari akvaedum i vidkomandi
leyfi. Pa skal leyfishafi senda syni af jardfraedilegum efnum dski OS pess. Einnig segir i greininni ad
vid jardboranir skuli feera dagbok er gefi upplysingar um stadsetningu holunnar, jardlég, gerd peirra
og dypi, hvenaer vatn eda gufa kemur i holuna, hitastig og 6énnur atridi. Ef OS maelir svo fyrir er
leyfishafa jardborunar skylt ad tilkkynna henni pegar i stad er heitt vatn eda gufa kemur upp eda
eykst i borholu. Med abyrgri nytingu, markvissri voktun & jardhitaaudlindinni og samradi vid
opinberan eftirlitsadila telur HS ad markmidum um varanlega (sjélfbaera) vinnslu verdi fullnaegt.
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Baett nyting jaréhita med byggingu peekilvirkjunar er i samraemi vid stefnumoérkun islenskra
stjornvalda vardandi sjalfbaera préun. Einnig ma benda & ad i tengslum vid vinnslu a jardhita a
Reykjanesi verdur til mikil pekking og reynsla sbr kafli 31 en pekking er ein af grunnstodum
sjalfbaerrar préunar.

20.6.1 Umsdgn Umhverfisstofnunar og svor framkveemdaradila

Samkveemt réksemdum i [frummats]skyrslunni mun enginn valkostur valda varanlegum skada a
sjalfbaerri nytingu Kkerfisins, en valkostur 3) er talinn sistur vegna pess ad honum fylgir mest 6vissa
um "hvort hann skilar bestri nytingu jardhitakerfisins til lengri tima litid". Til ad draga Ur pessari
Ovissu telur Umhverfisstofnun eeskilegt ad hafa lengri rekstrartima & nuverandi virkjun og nyta
rannsoknir/voktun a framvindu jardhitakerfisins sem pekkingargrunn. Meiri gégn veeru til pess fallin
ad gera betri spa fyrir bestu nytingu jardhitans til lengri tima, og veeri pad i anda sjalfbeerrar
nytingar.

Svar: Hvad rekstrarreynslu vardar pa er besta voktun audlindarinnar félgin i pvi ad hafa
sem flestar holur til ad fylgjast med jardhitakerfinu og styra vinnslu pannig ad besta nytni
faist. bannig meetti t.d. hugsa sér ad timabundin aukin vinnsla ur gufupudanum gaeti hvilt
undirliggjandi jardhitageymi og 6fugt. bvi er stadreyndin su ad besta moétvaegisadgerdin er
félgin i aukinni nytingu ar gufuptidanum.

Rétt er ad benda a ad meeldur prystingur er ekki vid jadra jaréhitasvaedisins heldur vid
jadra nuverandi vinnslusvaedis. Jadrar jardhitakerfisins eru enn fjser og hafa ekki verid
afmarkadir nema Obeint. Hradi nidurdrattar er nokkurn veginn sa sami vid jadra
vinnslusvaedisins og inn vié midju pess. Pvi dregur eins ur hrada nidurdrattar vid midju
vinnslusvaedisins eins og vid jadra pess. Astada meiri nidurdrattar inn vid midju
vinnslusvaedisins er meiri péttleiki vinnsluholna par.  Vidé framreikning sérhaefda
reiknilikansins 2008 fyrir spar til 2040 var ekki grundvollur ad mati HS til ad radast i
timafreka stillingu likansins til ad nalgast betur prystingsbreytingar vid midju
vinnslusvaedisins. Adeins vinnslusaga eins ars hafdi baetst vid fyrri reikninga og likanid
hermdi a vidunandi hatt breytingar & medalprystingi i jardhitakerfinu eins og hann meelist i
Utjadri mestu ahrifa vinnslunnar. Midad vid fyrirliggjandi gégn telur HS ad likanid gefi
raunhaefar hugmyndir um medalbreytingar sem verda a hita og prystingi i jaréhitakerfinu
naestu arin fyrir pau skilyrdi sem reiknad er fyrir. Meiri gogn til lengri tima og frekari stilling
reiknilikansins geta vissulega baett spareikninga, en bida geeti purft ansi lengi vid 6flun
gagnanna til ad prengja 6vissu peirra.

Rétt er ad enn er litl sem engin reynsla fengin af nidurdzelingunni @ Reykjanesi. Hins
vegar eru mestar likur a ad jardhitakerfi® par muni bregdast likt vid nidurdeelingu eins og
reynsla fra nidurdaelingu i onnur jardhitakerfi hefur synt hérlendis og erlendis. bar ma
nefna nidurdeelingu i Svartsengi sem hefur verid samfeld i um éatta ar. Su nidurdeeling for
rélega af stad med svipudu magni og byrjad verdur med a Reykjanesi. Nidurdeeling i
Svartsengi er na meiri en helmingur pess sem tekid er upp ur jardhitakerfinu par og
nidurdrattur i jafnveegi. Markmid fyrir Reykjanes eru sambeerileg. Byrjad verdur med litlu
magni nidurdeelingar i holu sem er i Gtjadri nuverandi vinnslusveedis. Vegna naleegdar
holunnar vié adrar vinnsluholur getur ordid vart vid prystingsstudning af nidurdeelingunni
flidtlega, en hversu fljott pad verdur raedst ad hluta af magni nidurdaelingar. Hins vegar
getur stadsetning nidurdeelingar breyst fra niverandi hugmyndum komi i ljos ad keeling
berist ad vinnsluholunum. Eins geta hlutfoll skiljusjavar og péttivatns sem fara til
nidurdeelingar breytst med fenginni reynslu, en ndverandi hugmyndir taka mid af fenginni
reynslu i Svartsengi.
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Jardhitakerfid er ad framleida gufu fyrir 100 MW, virkjun og pad dregur Ur
prystingslaekkuninni i kerfinu likt og reiknad er med. P64 framtid sé avallt dpekkt er ekkert
sem bendir enn til ad jardhitakerfid geti ekki haldid peirri framleidslu afram. Reikniadferdir
sem byrjad var ad faera yfir & jardhitakerfi fyrir 30 arum sidan eru nd notadar til ad herma
hegdun peirra, jafnvel adur en nokkur vinnsla hefst. Reiknilikdnin hafa synt notagildi sitt
vid rekstrarstyringu jaréhitakerfanna og til ad draga Ur ahaettu vid virkjun peirra. Sérheefda
reiknilikanid notar pessar adferdir og nidurstédur pess syna ad jardhitakerfid & Reykjanesi
eigi ad geta framleitt gufu fyrir 150 MWk virkjun.

20.7 Voktun

Auk voktunar a yfirbordsvirkni er fylgst med jardhitakerfinu. Voktunin felst adallega i eftirfarandi
pattum:

e Hita- og prystingsmeaelingar: Ein djup eftirlitshola, hola RN-16, er a svaedinu og eru gerdar
maelingar i henni ad jafnadi prisvar & ari. | vidhaldsstoppum eru maeldar 2-4 vinnsluholur & ari.
Pa er minnst ein vinnsluhola sem er ekki i notkun maeld a ari. Auk pess koma tilfallandi
meelingar sem tengjast rekstri. Maelingarnar syna breytingar i hita i nagrenni peirra holna sem
eru maeldar hverju sinni og prystingsbreytingar i jardhitakerfinu, nidurdratt naest vinnsluholum
og medalprysting fjeer peim.

o Efnafraedi: Efnasyni eru tekin allt ad tvisvar & ari ar um 12 vinnsluholum. Efnagreiningar peirra
gefa til kynna breytingar i jaréhitavokvanum sem kemur upp um borholurnar asamt breytingum
i gasmagni fra peim.

e Likanreikningar: Metin er massataka ur jaréhitakerfinu fyrir hvert ar og er pad notad asamt
hita- og prystingsmaelingunum til ad uppfaera reiknilikon fyrir jardhitakerfid. Eftirlitsreiknilikanid
og onnur einfaldari likdn eru uppfeerd naer arlega. Sérhaefda reiknilikani® verdur endurskodad a
um 5-10 ara fresti. Adeins staerri rekstrar- eda nattirubreytingar kalla a 6rari endurskodun
pess. Nu er eftirlitsreiknilikani® i gagngerdri endurskodun og uppfaersiu. Med likbnunum ma
reikna spar nokkur ar fram i timann sem hjalpa vid rekstrarstyringu jardhitakerfisins.

20.8 Motvaegisadgerdir

e Nidurdaeling verkar til métvaegis gegn prystingslaskkun.
e Nyting gufupuda

20.9 Nidurstada

Einkenni: Jardhitakerfid a Reykjanesi einkennist af vinnsluhaefum jardhita.

Umfang: Ahrif framkvamdarinnar & jardhitakerfi® eru stadbundin. | kjélfar aukinnar upptdku a
jaréhitavokva ar jardhitageyminum ma buast vid prystingsleekkun i jaréhitakerfinu. Nidurdaeling
skiljuvatns nidur i jardhitageyminn hjalpar til vid ad vidhalda prystingi i jardhitakerfinu.

Verndargildi: A ekki via.

Log, reglur og azetlanir: Framkveemdasvaedi a Reykjanesi er ad mestu @ svaadum sem skilgreind
eru sem idnadar- og orkuvinnslusvaedi a adalskipulagi Reykjanesbaejar og Grindavikurbaejar og i
samreemi vid stefnumoérkun sveitarfélaganna um nytingu audlinda. Framkvaemdin fellur undir 16g nr.
57/1998 um rannsoknir og nytingu a audlindum i j6rd. Pad er mat framkveemdaradila ad pratt fyrir
nidurdratt i upphafi vinnslu, muni nytingin verda hagkvaem til lengri tima litid. Ahrif & jardhitakerfid
eru mjog sambeerileg og pau sem hafa verid i Svartsengi. Nyting audlindarinnar fellur ad mati
framkvaemdaradila agaetlega ad markmidum um sjalfbaera préun og er ad sama skapi i samraemi
vid stefnu islenskra stjérnvalda um sjalfbeera préun i islensku samfélagi. Valkostir 1 og 2 kalla &
umsokn um leyfi fyrir aukinni nytingu Ur jaréhitakerfinu & Reykjanesi.
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Timi og edli ahrifa: Framkvamdin mun hafa i for med sér breytingu a audlindinni sem kemur
medal annars fram i prystingslaekkun og myndun gufupuda. Samkvaemt fyrirliggjandi upplysingum
og likanreikningum eru breytingar af pessu tagi afturkraefar eftir ad vinnslu jaréhita ur kerfinu hefur
verid heett.

Nidurstada: Nokkur ovissa rikir um ahrif virkjunarinnar & audlindina, baedi sékum skamms bor- og
vinnslutima & svaedinu en tilgangur framkveemdanna er m.a. ad baeta vié pekkingu & audlindinni. Ut
fra ofangreindu er pad mat framkveemdaradila ad ahrif valkosta & jardhitageyminn séu eftirfarandi:

e  Valkostur 1 leidir af sér meiri prystingsleekkun i jardhitakerfinu en adrir valkostir og hefur
overuleg-talsverd neikvaed ahrif auk nokkurrar évissu um ahrif.

e Valkostur 2 hefur éveruleg-talsverd neikvaed ahrif auk nokkurrar 6vissu um ahrif.

e Valkostur 3 kallar & breytta vinnslustyringu, hefur éveruleg-talsverd neikvaed ahrif og
hefur i fér med sér talsverda Oovissu um pad hvort hann skilar bestri nytingu
jaréhitakerfisins til lengri tima litid.

Valkostur sem felur i sér 250-300 MW aukna uppt6ku til framleidslu & 50 MW, er besti valkosturinn
ad mati framkveemdaradila.

Tafla 20.3 Samantekt a ahrifum framkvamda a jardhitakerfid og orkufordann.

Ahrif framkvaemda & jardhitakerfid og orkufordann

Framkvaeemdin kemur til med ad hafa ahrif & prysting, massaforda og hita i
. jaréhitageyminum.

Ahrif o ; -
Valkostur 1 leidir af sér mesta prystingsleekkun.

Valkostur 3 veldur mestri hitaleekkun i efra aedakerfi jardhitakerfisins.

. . | Nidurdeeling jaréhitaaffalls i jardhitageyminn.
Métvaegisadgerdir » i
Nyting gufuptda

Overuleg — talsverd neikvaed ahrif. Nokkur évissa er um ahrif allra nytingarkosta en mest

Nldurstad
urstaca dvissa er um ahrif nytingarinnar midad vid valkost 3.
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21 Jardmyndanir og virkni hvera

Umfjdllun um jardmyndanir og virkni hvera & Reykjanesi byggir einkum & voktun [slenskra
orkurannsokna & yfirbordsvirkni hvera (brainn Fridriksson og Audur Agla Olafsdéttir, 2007),
jaréfreedikorti unnu af Kristjani Seemundssyni jardfraedingi og umfjéllun sérfraedinga HS Orku hf.

21.1  Jardmyndanir a Reykjanesi

A Reykjanesi kemur glidnunarbelti Reykjaneshryggjarins Ur sjo. Brot, gigaradir og énnur ummerki
um eldvirkni sjast par agaetlega. Daemi um gigaradir eru Stampar, Haleyjabunga er daemi um
dyngju sem gaus snemma a nutima og e.t.v. nedsti hluti Skalafells, en par hefur jafnframt gosid
a.m.k. tveimur gosum sidar, fyrir um 3000 arum og fyrir um 2000 arum. Natimahraun pekja sveedid,
klofin af ungum misgengjum og opnum gjam. Eystri hluti Reykjanessins er klofinn af misgengjum og
opnum gjam, en vestari hlutinn ad mestu hulinn yngri hraunum ar Stamparédinni, en ur henni hefur
gosid 3-4 sinnum & sidustu 5 pusund arum, sidast 1226. A undanférnum aratugum hefur HS Orka
hf fjarmagnad nakvaema jardfreedi- og jaréhitakortlagningu af Reykjanesskaganum fra Reykjanesta
austur fyrir Fagradalsfjall og er hluti af pvi korti fra Kristjani Seemundssyni, jardfreedingi (ISOR)
syndur a mynd 21.1.

l./‘ bs

b - 4 D
i
Syrfellshraun

K o

dborg dypri

 Litla-Vatnsfs

Ongla bric'n 4

A

i
|
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— —

Reykjanesta

L ro

Km

Mynd 21.1 Jardfradikort af Reykjanesi gert af Kristjani Samundssyni, ISOR. A kortinu ma sja giga
(raudir), hraun frda mismunandi timum (fjélubla, bleik og bla) og hrauntradir misgengi. Hvitir punktar
syna borholur a Reykjanesi.
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Framkvaemdasvaedid er innan svaedis a Nattiruminjaskra, Reykjanes, Eldvorp og Hafnaberg, ekki
sist vegna merkilegra jardmyndana, og er sa hluti pess sem er utan idnadarsvaedis tilgreint sem
sveedi til fridlysingar i Natturuverndarasetiun 2004-2008. Einnig njéta jardmyndanir & sveedinu
sérstakrar verndar skv. 37. gr. natturuverndarlaga nr. 44/1999. bad & vid um nanast 6ll hraun a
svaedinu, fidlda giga eins og Stamparddin og Skalafell og hverasvaedid vid Gunnuhver.

| skyrslu um mat & verndargildi jardminja & hahitasveedum fjalla Helgi Torfason og Kristjan
Jénasson (2006) m.a. um Reykjanes. Pbar segir m.a. ad stadsetning orkuvers med tilheyrandi
borplénum, leidslum og l6gnum skipti miklu mali. Merkar jardmyndanir hafi ekki verid eydilagdar
med virkjun a Reykjanesi en sjonrent gildi peirra hafi minnkad (Helgi Torfason og Kristjan
Jénasson, 2006).

i stefnumérkun rikisstjérnar islands segir um markmid verndunar sérsteedra jardmyndana:

e Fjolbreytni jardmyndana verdi vardveitt med pvi ad vernda paer sem eru sérstakar eda
einstakar a sveedis-, lands- eda heimsvisu.

e Gengid verdi fra skipulegu yfirliti yfir jardmyndanir & islandi sem verdi grunnur ad
markvissri verndun peirra.

21.1.1 Hverir

Sunnan idnadarsvaedisins & Reykjanesi er hverasveedi med fidlbreyttum jaréhitamyndunum,
leirhverum, gufuhverum, kisilhridri vegna gamallar goshveravirkni, og mislitum jaréhitaleir.

| yfirliti Kristjans Saemundssonar (1997 og 1998) um jardmyndanir og hveri & svaedinu kemur fram
ad talsverdar natturulegar breytingar hafa ordid & hverasveedinu i gegnum &rin. Einkum er pad
goshverinn sudvestan vid adalhverina auk Gunnuhvers sem nefndur er i sambandi vi®
hverabreytingar. Vitnar Kristjan par til frasagna allt aftur til arsins 1863 pegar fyrsta ferdin gagngert
tii ad skoda hverina var farin pa um sumarid. Porvaldur Thoroddsen lysti hverasveedinu a
Reykjanesi eftir heimsokn sina pangad sumarid 1883, sérstaklega Gunnuhver. Einnig lysir hann hdl
ur kisilhradri sem er skammt sudvestan vid Gunnuhver.

Sumarid 1905 er von Knebel a ferd um Reykjanes. Hann skrifadi lysingu a hverunum og maladi af
beim myndir. A myndum hans er horft sudvestur yfir hverasvaedid i att til Vatnsfells og sjast par
Gunnuhver, Kisilhdllinn og ,nyr gufuhver. Afstada hveranna til audpekkjanlegra kennileita synir ad
pessi ,nyi gufuhverinn® er par sem seinna myndudust goshverir. beir voru virkir med hvildum fram
yfir 1970. Liklega ma rekja pennan nyja goshver til jardskjalfta arid 1899 en pa opnadist 200 fadma
I6ng sprunga vid Gunnuhver og rauk vida ur henni. Likt gerdist i jardskjalfta arid 1967. Kristjan
Saemundsson nefnir fleiri frasagnir af goshverum m.a. um hver sem myndadist i skjalfta 1919
(Hverinn 1918 eda 1919) og Valtyr Stefansson, ritstjéri & Morgunbladinu og Arni Ola bladamadur
segja fra i Lesbok Morgunbladsins 1926.

Ad sbgn Kristjans hafa mestar breytingar & hverasvaedinu sidustu 20-30 arin ordid kringum hverina.
Hverinn 1918 er kaldur eda pvi sem naest og er par ni mosagréin laut. Kristjan telur hugsanlegt ad
vinnsla Ur jar®hitakerfinu hafi valdid laekkun hins heita jardsjavarbords. Hins vegar sé ljost ad
sjohverirnir hafa verid 6stdédug fyrirbeeri, sem lifnudu vid jardhraeringar og lognudust utaf pegar
haegdist um (Kristjan Seemundsson, 1997).

Gunnuhver eda Gunna mun hafa verid 6flugur gufuhver nordan vid Kisilhdl en nafnid er i dag notad
yfir 6flugt gufu- og leirhverasvaedi (Helgi Torfason og Kristjan Jénasson, 2006).

| tengslum vid rammaasetiun um mat & virkjunarkostum 1ét Orkustofnun gera tilldgur ad flokkun
yfirbordsjardhita & hahitasvaedum til ad geta metid nattiruverndargildi peirra (Haukur Johannesson
og Kristjan Saemundsson, 2005). | peim tillégum ma sja hvada flokkar finnast &4 Reykjanesi:
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e  Gufuhverasveedi: Hverasolt, heit jord eda skellur med gufuaugum og hveraséltum,
leirhverir (leirpyttaklasar), volg jord og heit leirflog.

o Afrennsli fra hahitasveedum: Djupvatnsblandad afrennsli og gufur af heitu grunnvatni,
e Mannaverk a hverasveedum: Virkjanir, affallslon, badstadir og paldrar

o Utkulnué fyrirbrigdi: Kisilhradur, kulnadir hverabollar, ttkulnadir goshverir og kéld leirflég.

21.1.2 Breytingar a yfirbordsvirkni

Fylgst hefur verid med yfirbordsvirkni a jardhitasvaedinu a Reykjanesi med kerfisbundnum haetti fra
pvi sumarid 2004, eda fra pvi tveimur arum fyrir gangsetningu virkjunarinnar. Pa liggur fyrir
jarévegshitakort sem unni® var sumari® 1968 (mynd 21.2). Vid gerd pess korts var hitastig maelt &
50 cm dypi. baer melingar sem gerdar hafa verid a hverju sumri sidan 2004 eru melingar a
jardvegshitastigi a 15 cm dypi og malingar & CO; flaedi um yfirbordid. Pa var gufustreymi um
gufuaugu meelt sumarid 2004 og sama ar var varmatap um yfirbord leirpytta akvardad en varmatap
ma umreikna sem gufustreymi. Ad auki var tekin loftmynd & innraudu hitasvidi af sveedinu vorid
2004. Sumarid 2007 var gufustreymi fra svaedinu metid en ekki var unnt ad maela pad med sama
haetti og gert var arid 2004 par sem pad hafdi aukist mjog mikid (Prainn Fridriksson og Audur Agla
Olafsdéttir, 2007).

Reykjanes jardhiti 1968
Hitastig (°C)

I 020

[ 2040

I 4060

I 050

I s0-100

=

Jardhitasvaedid 4 Reykjanesi hiti 4 50 cm dypi mzlt sumarid 1968 Q50100 200 300 a0 WBLSE

Mynd 21.2 Endurgerd hitakorts fra 1968. Allar borholur til 2009 (raudir punktar) svo og Graa I6nid er synt
til viomidunar

Samanburdur a hitakortinu fra 1968 annars vegar og hitamynd og maelingum fra arinu 2004 hins
vegar, synir ad sveedid par sem jardhitadhrifa gaetir & yfirbordi drost verulega saman a pessu
timabili. Munar par mest um adé 1968 var heit skella i hlidum Skalafells sem kom ekki fram a
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hitamyndinni arid 2004. bessi skella teygdi sig nokkud sudur fyrir veginn sem liggur sunnan
Gunnuhvers.

Samkveemt jardvegshitamaelingum arsins 2004 var varmastreymi um jardveg um 17 MW;,
varmastreymi fra gufuaugum og leirpyttum var 2,2 og 1,2 MW;. bessar tolur samsvara 6,33, 0,82
og 0,45 kg/s af gufu (um jardveg, gufuaugu og leirpytti). Einungis gufustreymi um gufuaugu er
synilegt og meelt, gufustreymi um jardveg og um leirpytti er reiknad. Maelt CO, fleedi um jardveg
arid 2004 nam 13,5 tonnum & dag en pad samsvarar gufustreymi sem nemur um 50 kg/s.
Mismunurinn a gufustreymi sem akvardadur med pessum tveimur adferdum skyrdist af pvi ad gufan
sem ber COsy til yfirbords péttist a leidinni og varminn berst med grunnvatni larétt at ar kerfinu
(Prainn Fridriksson o.fl., 2006).

Fliétlega eftir ad Reykjanesvirkjun for i gang, vorid 2006, vard vart vid ad yfirbordsvirkni a
Reykjanesi feerdist i aukana sem fyrr segir. Jardvegshitamaelingar pa um sumarié syndu ad heita
svaeldid hafdi teygt sig til sudausturs en jarévegshiti haekkadi ekki miki® a nordanverdu og
vestanverdu sveaedinu. Pessar breytingar sjast & mynd 21.3 og mynd 21.4, sem syna
jarévegshitastig @ 15 cm dypi sumarid 2004 og sumarid 2007. Gasfleedimaelingar sumarid 2006 og
aftur 2007 syndu ad mesta gasfleedid hafdi feerst til sudausturs og haféi aukist i heildina um teep
50%. Pba potti einnig greinilegt ad gufufleedi um gufuaugu hefdi aukist og i agust 2007 var pad
azetlad um 6 kg/s eda um sjo sinnum meira en var sumarié 2004.
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Mynd 21.3 Jardvegshitastig 4 hverasvaedinu vid Gunnuhver a 15 cm dypi sumarid 2004 (iSOR).
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Mynd 21.4 Jardvegshitastig a hverasvadinu vid Gunnuhver & 15 cm dypi sumarid 2007 (iISOR).

21.1.3 Breytingar a virkni hvera samhlida vinnslu

Almennt ma segja um hveravirkni & hahitasveedum ad hian er sibreytileg. Asteedan er si ad
grunnvatnsstada og Urkoma rada mestu um tlit yfirbordsvirkni. [ flestum tilvikum er yfirbordsvatni &
hahitasvaedum haldid uppi af folsku grunnvatnsbordi sem til verdur vegna jaréhitaummyndunar, og
sem med ti® og tima péttir berggrunn pannig ad yfirbordsvatn nzer ekki ad hripa nidur. |
vorleysingum og eftir stérrigningar getur hverasvaedi verid Gtatad sjédandi vatns- og leirpyttum, sem
hitadir eru upp af gufu sem streymir til yfirbords. Nokkrum vikum sidar i purrkatid sjést svo einungis
rickandi gufuaugu og mislitar breidur af hverasdltum. Pannig er hattad yfirbordsvirkni a
Gunnuhverasvaedinu. Engin leid er pvi ad tryggja ad hverir og yfirbordsvirkni haldist 6breytt um
aldur og eevi. E&li hveravirkni & hahitasvaedum er allt annad en edli hveravirkni & laghitasveedum,
og tilfeerslur og breytingar & asynd hahitahverasveeda eru margfalt Orari en breytingar a
laghitasveedum.

Eftir ad vinnsla hoéfst arid 2006 hafa ordid aberandi breytingar a hverasvaedinu vid Gunnuhver sem
ad ollum likindum ma rekja til leekkandi vatnsbords og par med aukinnar sudu djupt i jardhitakerfinu.
Nyir hverir hafa myndast og par a medal pvert yfir vegslodann sem Ia um svaedid, svo ordid hefur
ad takmarka umferd. Sambeerilegar breytingar, p.e.a.s. laekkun vatnsbords i djupstaeda
jaréhitakerfinu og aukin hveravirkni, hafa ordid af nattirunnar vdldum samfara jardskjalftahrinum
(sbr. yfirlit Kristjans Seemundssonar 1997 og 1998). Natturan leitar nys jafnveegis eftir hverja slika
hrinu og jafnar sig & nokkrum arum. Aukin virkni nG vegna jaréhitavinnslu mun ad sama skapi finna
sér nytt jafnveegi er fram i saekir, pd laekkun vatnsbords samfara vinnslu sé varanlegri breyting en
skammeae vatnsbordsbreyting vegna einnar skjalftahrinu. Jardhitakerfid adlagar sig breytingunni
med aukinni sudu og varmanami Ur berginu. Gufan leitar einféldustu leidar upp & vid og getur
myndad gufuptuda ef hun lendir undir péttu pakbergi, t.d. ar péttum setlogum eda
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jardhitaummyndudu mébergi, sem hvort tveggja er til stadar & Reykjanesi. | gufupidanum verdur
heldur haerri prystingur en par var fyrir, og jafnframt reynir gufan ad komast upp til yfirbords og hittir
par fyrir grunnvatn, sem aftur getur leitt til aukinnar hveravirkni eins og nu hefur gerst & Reykjanesi.
Gufupudinn & Reykjanesi mun smam saman breidast Gt larétt undir vinnslusvaedinu
(idnadarsvaedinu) sjalfu samfara vinnslunni en med tid og tima mun keeling bergsins draga ur
virkninni par sem nattdran leitar nys jafnvaegis. Gufupudi af pessu tagi hefur myndast midsvaedis
ofan til i efra aedakerfinu og hafa pegar verid boradar tveer midlungsdjupar borholur (RN-27 og RN-
28) nidur i hann, sem virka eins og moétveegisadgerd vid aukinni yfirbordsvirkni. Badar holur skila
naer hreinni orkurikri purrgufu sem myndi hvort ed er tapast Ut i umhverfid vegna djupvinnslunnar.
bvi er mjdg hagkveemt fyrir virkjunina ad nyta sem mest af haprystingsgufu ur gufupidanum og
draga pannig ur porf fyrir ,blaut‘gufu nedar ur jaréhitakerfinu.

Poinege [

Mynd 21.5 Hverasvadid vid Gunnuhver hefur breidst sudur yfir veg sem liggur um svadid. Myndin er
tekin haustid 2008.

Erfitt er ad segja nakveemlega til um préun yfirbordsvirkni pvi gagnstaed ahrif geta verid i gangi
samtimis i jardhitakerfinu. Annars vegar er laekkun prystings vegna vinnslu sem o6rvar sudu og
steekkun gufupudans larétt til hlidanna. Vegna prystings og meiri hreyfanleika gufu en vékva um
jarélégin smygur hluti gufunnar upp um veikleika i péttum jarélogum (pakbergi) sem liggja ofan a
jaréhitakerfinu. Grunnt hitar gufan jardsjo sem a nokkrum st6édum naer upp til yfirbords sem hverir
og leirpollar. Hins vegar er vinnsla ur gufuholum sem boradar eru i gufupudann i att ad midju
svaedisins, eins og radgert er med holu RN-17E, og soga ad sér gufuna. Pannig dregur ur krafti
gufunnar til ad leita annars stadar upp um veikleika i jardldgunum. Ahrif & yfirbordi radast af pvi
hvor pessara ahrifapatta er radandi. Liklegt er ad nu séu skilyrdi fyrir aukinni yfirbordsvirkni. Hins
vegar er liklegt ad pegar lengra lidur og vinnsla ur gufupudanum eykst ad pa verdi skilyrdi fyrir
minnkandi yfirbordsvirkni.
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Jardhitasvedid d Reykjanest. Horft til sudvesturs. Ljdsm. Mals Wibe Lund, jr. Febriar 1970,

Mynd 21.6 Ljésmynd sem tekin var ur lofti i febraar 1970 synir vel utbreidslu jardhitasvaedisins premur
arum eftir skjalftahrinu. Dokkir flakar syna afbradslu jardhitasvadisins (Ljésmynd: Mats Wibe Lund,
1970).

Samanburdur a nattarulegum breytingum hveravirkni vegna jardhreeringa annars vegar og
breytinga vegna jardvarmavinnslu hins vegar er einkum erfidur vegna skorts a nakvaemum
ségulegum gégnum. | kjélfar skjalftahrinu 1967 var nyhafin rannsoknarvinna i tengslum vid
hahitasvaedid a Reykjanesi. Pa voru m.a. gerdar hitameelingar i jardvegi (& 50 cm dypi) a
jardhitasvaedinu og mun pa jardhitavirknin hafa verid hvad friskust. Mynd 21.2 synir endurgert kort
af nidurstédu peirra hitameelinga og er pad unnid upp ur mynd 1.3 i skyrslu Jardhitadeildar
Orkustofnunar 1971: Reykjanes, Heildarskyrsla um rannsokn jardhitasveedisins. Ef petta kort er
borid saman vid kort & myndum 21.4 og 21.5 fr4 2004 og 2007 (fra ISOR 2008) sést ad jardhiti
naest yfirbordi var mun uUtbreiddari og meiri ari eftir sidustu alvarlegu skjalftahrinuna en na er. Mynd
21.6 synir ljdsmynd sem tekin var ur lofti ad vetrarlagi 1970, af Mats Wibe Lund, og sjast afbraedslur
jaréhitasvaedisins par vel svo og kroftugir hverir (Hverinn 1918 og annar kroftugur vid ndverandi
Graa I6n). EKki eru til nakveemar heimildir um hveneer jardhitasvaedid nadi sému yfirbordsvirkni og
fyrir skjalftahrinuna 1967, en ljést af pessum gégnum ad pad mun hafa tekid nokkur ar a.m.k. ef
ekki 1-2 aratugi. Alykta ma ad grédurfar hafi spillst um tima par sem heitast var, en sidan nad sér
aftur er dré ur yfirbordsvirkninni. A timabilinu fra 1970 til 2000 var engin skipuleg véktun med
jaréhitasvaedinu a Reykjanesi. Yfirbordsvirkni virdist hafa verid mun utbreiddari 1968 i kjolfar
skjalftans 1967 en nu er tveim arum eftir gangsetningu Reykjanesvirkjunar. Jafnframt var virkni
aberandi i Skalafelli og par sem nu er Graa [6nid, svo og nordan vid Graa l6nid par sem nu er adal
vinnslusvaedi Reykjanesvirkjunar.

HS hefur i samstarfi vid umhverfis-, ferdamala- og skipulagsyfirvold i Reykjanesbae og
Grindavikurbae hafid vinnu til ad bregdast vid umhverfisbreytingum a hverasveedinu og er
skipulagsvinna pegar hafin (kafli 30.4). Aukin virkni hefur skapad aukna heettu fyrir feréamenn og
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pvi full porf & ad skipuleggja sem best adgengi ad svaedinu, og var reyndar full porf a pvi adur en
breytinga vard vart i tengslum vid jardhitavinnsluna.

21.2  Ahrif framkveemda & jardmyndanir

Framkvaemdir vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar geta haft ahrif a jardmyndanir med beinni
skerdingu eda roskun peirra t.d. par sem byggja parf stédvarhus, leggja lagnir eda nyja sléda.
Einnig geta framkvaemdir raskad sjonreenum heildum eda samhengi jardmyndana og reynslan hefur
synt ad vinnsla jardhita getur haft ahrif a yfirbordsvirkni hverasvaeda.

21.2.1 Bein ahrif framkveemda a jardmyndanir

Eins og kemur fram ad framan nytur stor hluti Reykjaness verndar skv. 37. gr. natturuverndarlaga.
Meédal peirra jardmyndana sem njéta slikrar verndar er ndtimahraun en pad pekur stéran hluta
svaedisins (kort 4) po hluti pess sé hulinn grédri ad meira eda minna leyti. Framkvaemdirnar valda
beinu raski a nutimahrauni vegna staekkunar borteiga, lagna, sl6da, byggingar peekilvirkjunar og
adveitustddvar.

Tafla 21.1 Yfirlit yfir rask einstakra framkvaemdapatta 4 natimahrauni.

Framkvaemdapattur Aztlad umfang rasks (mz) Aztlad rask a natimahrauni (mz)
Steekkun borteiga 14.700 4.700

Stédvarhus 2.000 0

Paekilvirkjun 2.700 2.700

Adveitustdd 1.700 1.700
Sjonamssveedi 1.000 1.000

Lagnir 23.640 16.000

Alls 45.740 26.100

Tafla 21.1 synir azetlad rask a hrauni vegna framkvaemdanna. Mest rask geeti ordid vegna lagna en
par sem peer liggja ad mestu leyti samhlida naverandi I6gnum er land vida raskad vegna fyrri
framkvaemda. Gera ma rad fyrir ad beint rask a hrauni verdi einkum vegna stofnlagna fra nyrri
skiljust6d og keelisjavarlagna (um 16.000 m2) en einnig vegna staekkunar sjonamssvaedis og
bygginu paekilvirkjunar og adveitustddvar. Einnig er borteigur vid holu RN-17 og lagnastaedi
safneedar fra honum stadsett & hrauni sem er ad talsverdu leyti hulid grodri (sja kort 5). Rask a
hrauni fylgir einnig steekkun borteigs vi® borholu RN-19 og litilshattar vid staekkun borteigs vid
borholu RN-22 en par er land mikid raskad. Alls ma reikna med ad nutimahraun a Reykjanesi
skerdist um innan vid 3 ha vegna steekkunar virkjunarinnar.
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Mynd 21.7 Byggingarreitur pakilvirkjunar er i hrauninu handan stofnlagna sem liggja pvert 4 myndina.

Vid undirbuning framkveemda hefur verid midad ad pvi ad brjéta sem minnst af 6réskudu landi undir
mannvirki, t.d. med pvi ad stadsetja pau a pegar roskudum svaedum og bora holur fra ndverandi
borteigum. Med pessu hefur verid dregid® sem kostur er ur raski, p.m.t. & eldhrauni. Einnig kemur
fram i kafla 8.1.4 ad fylgt verdur verklagi vid fragang borteiga sem midar ad pvi ad fella pa ad
landslagi.

Rask vard a jardmyndunum vegna byggingar nuverandi virkjunar, einkum a nutimahrauni. Ad pvi
leyti verdur um ad reeda uppsofnud ahrif (samlegdarahrif) naverandi virkjunar og fyrirhugadra
framkveemda.

21.2.1.1 Umsdgn Umhverfisstofnunar og svor framkveemdaradila

Ad mati Umhverfisstofnunar hefur nyting jardhita & Reykjanesi fylgt mikid rask a eldhrauni og
hverum, sem njéta sérstakrar natturuverndar samkveemt 37. gr. laga nr. 44/1999 um nattaruvernd
og eru & nattaruminjaskré. [ fyrirhugadri steekkun virkjunarinnar felst meiri nyting hitaorku svaedisins
asamt meira raski a eldhrauni. Samkveemt frummatsskyrsiu er talid liklegt ad helstu breytingar hafi
pegar komid fram og steekkunin muni hafa litil umframahrif & hverasveedid. Umhverfisstofnun telur
of skamman tima hafa 1idid til ad heegt sé ad élykta ad hverasveedid haldist obreytt. Hinar snéru
breytingar & skbmmum rekstrartima virkjunarinnar gefa tilefni til ad pad purfi ad vakta hverasvaedio,
til ad tryggja 6ryggi ferdamanna og til ad kanna frekar tengsl jardhitanytingar vid yfirbordsvirkni.
Umhverfisstofnun tekur undir pa fyriraetlun framkvaemdaradila ad reyna ad halda mannvirkjagerd
sem mest innan ntverandi idnadarsvaedis og lagmarka spjoll a jaromyndunum.

Svar: Rask a hrauni sem tengist rekstri HS & Reykjanesi lytur ad pvi er tekur til byggingar
orkuvers, holustaeda, vega og gufulagna. | umhverfisstefnu HS segir m.a.: ,HS Orka hf
stefnir af einurd ad pvi ad ahrifin af starfsemi hennar raski sem minnst edlilegu &standi og
jafnvaegi 1ads, lagar og lofts og samfélagi manna, dyra og grédurs.” Nyjar framkvaemdir
vegna steekkunar virkjunarinnar taka mid af pessari stefnu og er reynt ad fordast rask a
eldhrauni eins og kostur er. Hins vegar tok fyrirtaekid i arf raskad sveedi vegna eldri
framkveemda. Par med talid eru boranir holna 1 til 9 og ad auki hefur rask fylgt
Saltverksmidjunni og fiskvinnslufyrirtaekjum & sveedinu. Pa var utanvegaakstur talsverdur
adur en HS tok vid hluta svaedisins og hefur hann vida skilid eftir sig spor. HS myndi
ekkert fremur kjosa en ad illa asigkomnum mannvirkjum verdi komid i betra horf. Er HS ad
pvi leyti sammala UST um ad pau séu mikil Iyti & svaedinu og porf & urbétum bryn.

Hvad rask a hverum vardéar, pa hefur HS ekki raskad hverum meé beinum framkveemdum,
en hins vegar hefur ordid breyting a hverasvaedinu vegna nidurdrattar og aukins
gufustreymis til yfirbords. | frummatsskyrslu er bent & ad umfang breytinga a
hverasvaedinu sé hlidsteett breytingum & svaedinu sem verda af nattarunnar véldum og ad
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pbaer geti jafnad sig med tima. Jafnframt er a pad bent ad meeldar hitabreytingar a
hverasvaedinu a arunum eftir jardskjalftahrinu 1967 voru synu meiri en paer breytingar sem
nua eru ordnar. | frummatsskyrslu kemur fram ad vinnsla ar gufusvaedinu getur virkad sem
motvaegi vid paer breytingar. Sama ma segja um nidurdaelingu, sem tilraunir eru hafnar
med.

21.2.2 Ahrif framkveemda a yfirbordsvirkni

Ekki er ljost hvernig yfirbordsvirkni & Reykjanesi mun bregdast vid aukinni vinnslu samfara
fyrirhugadri steekkun virkjunarinnar. P6 leida megi ad pvi likum ad breyting verdi svipud en pd
smaerri i snidum en paer sem pegar hafa ordid (Prainn Fridriksson, 2008). Staekkunin byggir & mun
minni massatoku en nuverandi virkjun, eda um 280 kg/s (hamark) samanborid vid um 800 kg/s.
Ekki er heegt ad fullyrda ad hin fyrirsjaanlega aukning a massatéku, sem verdur ad hamarki 35%,
muni auka yfirbordsvirknina eda draga ur henni. | minnisbladi brains Fridrikssonar hja ISOR (2008)
kemur fram ad:

Vinnsla ur blautum holum mun ad likindum auka enn & nidurdrétt i sveedinu og virka pannig til
ad auka a pa yfirbordsvirkni sem nu er & svaedinu. Vinnsla tr gufuholum mun hinsvegar valda
einhverri prystileekkun i gufupudanum sem nu hefur myndast i svaedinu og pvi vinna gegn
frekari aukningu & yfirbordsvirkni. Pa er fyrirhugad ad hefja nidurdaelingu skiljuvékva i svaedio
en hun mun sporna gegn frekari nidurdraetti og pannig draga ar yfirbordsvirkni vid Gunnuhver.

Vinnsla Ur gufuholum og blautholum gaeti pvi haft gagnsteed ahrif & gufustreymi til yfirbords a
Gunnuhverssvaedinu sbr. 21.1.3. A3 mati ISOR er po ljést ad staekkun Reykjanesvirkjunar muni
valda mun minni breytingum a yfirbordsvirkni & svaedinu en vard eftir gangsetningu nuverandi
virkjunar (Prainn Fridriksson, 2008).

21.2.3 Ahrif mismunandi valkosta & yfirbordsvirkni

Sé litid til peirra valkosta sem eru til umfjéllunar pa munu valkostir fyrir 400 MW; (valkostur 1) og
250-300 MW (valkostur 2) aukna upptdku hravarma liklega hafa svipud ahrif & kerfid til lengri tima
litid. Valkostur 3, allt ad 1000 MW; heildarupptaka, geeti helst haft ahrif & yfirbordsvirknina. | pvi
tilviki yréi vinnslan préngvud ad akvednu marki yfir i vinnslu Ur grynnra aedakerfinu en par er
gufupudi ad myndast og breidast ut. Aukin vinnsla Ur pessum hluta kerfisins veldur meiri
prystingsleekkun par, sem aftur 6rvar uUtbreidslu gufusvaedisins og getur valdid yfirbordsvirkni a
steerra svaedi samanber 21.1.3. Hins vegar dregur aukin gufuvinnsla ur peim krafti sem gufupudinn
hefur til ad finna adrar utrasir. Jafnvel geeti prystingur laekkad pad mikid ad gufa naer heetti ad
sleppa upp til efri jardlaga og yfirbordsvirkni myndi pa minnka.

Erfitt er ad leggja mat & samvirk eda uppséfnud ahrif vegna ndverandi virkjunar og fyrirhugadrar
steekkunar a yfirbordsvirkni par sem um afar flokid samspil er ad raeda.

21.2.4 Voktun yfirbordsvirkni

| dag er til stadar akvedin véktun & yfirbordsvirkni, en Utbreidsla virka yfirbordssvaedisins er kortldgd
arlega af ISOR med jardvegshitamaelingum. Einnig er verié ad préfa kortlagningu virkninnar med
innraudum hitamyndum. Pa fara starfsmenn HS Orku um svaedid og skoda markteekar breytingar.

21.3 Motvaegisadgerdir

e  Med pvi ad fidlga holum a hverjum borteig minnkar rask a jardmyndunum.

e Nidurdeaeling studlar ad minni prystingsleekkun i jaréhitageymi og vinnur pannig gegn
sveiflum i yfirbordsvirkni.
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e Med vinnslu ur gufuptuda sem hefur myndast er dregid Ur prystingi undir svaedinu og par
med minnkar yfirbordsvirknin.

e Lagnaleidir eru allsstadar samsida I6gnum sem fyrir eru par sem um peer er ad reeda.

e bar sem farid er i gegnum hraunkldpp i yfirbordi i lagnastaedi veréur hraun tekid til hlidar
og pvi komid fyrir aftur i lagnastaedinu.

21.4 Nidurstada

Einkenni: Reykjanes ber greinileg einkenni eldvirkni i formi m.a. bergganga, gigarada og
natimahrauna. bar kemur glidnunarbelti Atlantshafshryggjar i ljés & landi. A sveedinu er jardhiti 4
yfirbordi par sem hverir krauma. Framkvaemdin kemur til med ad hafa ahrif a eldhraun a svaedinu.
Aukin jaréhitavinnsla mun ad likindum hafa ahrif & yfirbordsvirkni en pau verda mun minni en
nuaverandi vinnsla hefur haft. Breytingar a yfirbordsvirkni eru einnig hadar natturulegum breytingum.

Umfang: Ahrifin teljast stadbundin.

Verndargildi: Allt svaedid er a Nattiruminjaskra og natturuvernarazetlun 2004-2008 og par njéta
flestar jardmyndanir verndar samkvaemt 37. grein nattiruverndarlaga nr. 44/1999. Litid rask verdur
a jardmyndunum vid framkveemdina umfram pad sem ordid er. Framkvamdin mun hafa éveruleg
ahrif & asynd og pa jardfraedilegu heild sem jardmyndanir a svaedinu mynda umfram pau &hrif sem
naverandi mannvirki & svaedinu hafa.

Log, reglur og aaetlanir: Ahrif framkvaemdarinnar eru i samraemi vid 37. gr. nattdruverndarlaga nr.
44/1999 par sem dregid er ur raski & eldhrauni fr4 natima eins og kostur er. | stefnumérkun
rikisstjornar islands um sjalfbaera préun i islensku samfélagi er ahersla & ad fidlbreytni
jardmyndana verdi vardveitt med pvi ad vernda paer sem eru sérstakar eda einstakar a svaedis,
lands- eda heimsvisu og ad gengid verdi fra skipulegu yfirliti yfir jardmyndanir & Islandi sem verdi
grunnur ad markvissri verndun peirra.

Timi og edli ahrifa: bau ahrif sem verda a jardmyndanir vegna rasks verda bein og éafturkreef.

Nidurstada: AO6 teknu tilliti til ofangreindra upplysinga og motvaegisadgerda er pad mat
framkvaemdaradila ad neikveed ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar a jarémyndanir séu overuleg.
Anrif 4 yfirbordsvirkni eru had nokkurri 6vissu.

Tafla 21.2 Samantekt & ahrifum framkvamda a jardmyndanir

Anrif framkvaemdar a jardmyndanir

Anrif Skerding & nitimahrauni um 2,6 ha

Moguleg ahrif & yfirbordsvirkni. Valkostur 3 geeti 6rvad utbreidslu gufusveedis og
pannig 6rvad yfirbordsvirkni.

Motvaegisadgerdir Med pvi ad bora margar holur fra hverjum borteig minnkar rask a jardmyndunum
Lagnaleidir verda medfram I6gnum sem fyrir eru par sem pess er kostur

Nidurdeeling studlar ad minni prystingslaekkun i jaréhitageymi og vinnur pannig gegn
sveiflum i yfirbordsvirkni

Med vinnslu Ur gufupuda sem hefur myndast er dregid ur prystingi undir svaedinu og
par med dregur einnig ur yfirbordsvirkni

Par sem farid er i gegnum hraunklépp i yfirbordi i lagnastaedi verdur hraun tekid til
hlidar og pvi komid fyrir aftur i lagnastaedinu.

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif. Ovissa er um ahrif 4 yfirbordsvirkni.
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22 Landslag

| pessum kafla verdur fiallad um landslag & framkveemdasvaedinu & Reykjanesi og ahrif fyrirhugadra
framkveaemda a landslag og upplifun.

Pessi kafli er skrifadur af Audi Magnusdéttur hja VSO Radgjof sem sa& um ad meta ahrif
framkvaemdar & landslag. | kaflanum er byrjad & ad lysa landslaginu og greina pad i heildir. ba er
leitast vid ad meta gildi landslagsins og hver ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar a landslag kunna
ad vera. Sérstakt tillit er tekid til sjonraenna patta, hvernig framkvaemdin kemur til med ad sjast i
landi og fréa hvada stddum hun verdur mest &berandi. Lagdar eru fram tillogur ad
métvaegisadgerdum par sem peirra er talin porf. Mat a gildi landslags byggir eingdbngu a innbyrdis
gildismati milli heilda innan hluta Reykjaness en segir ekkert til um gildi pess i staerra samhengi.

i kaflanum er ad finna ljdsmyndir af landslagsheildum og ljésmyndir med tdlvuteiknudum
mannvirkjum a fyrirhugudu framkveemdasveedi. Kort af Reykjanesi sem synir landslagsheildir fylgir
skyrslunni i kortahefti (kort 5) og kort 10 synir myndatdkustadi og sjénarhorn.

22.1 Gogn og adferdir

22.1.1 Greining landslags

Adferdin sem notud var til ad greina, flokka og meta landslag & Reykjanesi er m.a. byggd &
leidbeiningum um landslagsgreiningu og landslagsmat sem gefnar eru Ut af Scottish Natural
Heritage & The Countryside Agency (Carys Swanwick 2002). Ennfremur hefur VSO Radgjéf byggt
nalgun sina a heimildum um landslagsmat i tengslum vid énnur matsverkefni (Morris og Therivel
1995, Goodey 1996). | préun adferda fyrir landslagsmat hefur VSO Radgjof haft ad leidarljosi
sattmala Evrépuradsins um landslag sem &déladist gildi ari®6 2004 (European Landscape
Convention). Ad 60ru leyti er umfjollunin byggd a vettvangsferdum, notkun ljdsmynda, loftmynda og
nidurstédum sérfreedinga sem hafa rannsakad grodurfar (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008), jardfraedi
(Kristjan Seemundsson, ISOR, jardfraedikort af Reykjanesskaga) og fornminjar (Agnes Stefansdéttir,
Obirt gdgn ) a fyrirhugudu framkvaemdasvaedi.

Vettvangsferdir voru farnar vor, sumar og haust 2008. Notadur var gatlisti til pess ad geeta
samraemis i athugun a hinum mismunandi st6dum. Landslagsheildir voru afmarkadar & korti i
meelikvardanum 1:10.000 (kort 5). Umfjéllun um landslag & Reykjanesi afmarkast vié Litlu Sandvik i
nordri, Syrfell og Haleyjarbungu i austri og svo strondina (kort 5). Afmdrkun rannsoéknarsvaedisins
byggir fyrst og fremst a landfraedilegum pattum en einnig a samraemi vid steerd framkvaemdar og af
pvi hvernig framsetningu a korti er best hattad.

22.1.2 Adferdir vid ad meta sjonreen ahrif

Sjonreen ahrif og asynd framkveemda i landslagi voru metin med hjalp télvugerdra ljosmynda.
Toélvuteiknudum framkvaemdum var skeytt inn a ljdsmyndir. Myndatdkustadir voru akvardadir ut fra
utsyni og eru peir yfirleitt vinsaelir aningarstadir ferdamanna a Reykjanesi. Nanar er greint fra
myndatékustédum i kafla 30.

22.2 Landslagsgerdir

22.2.1 Brunalandslag

Brunalandslag visar til ordsins bruna sem gjarnan var notad um nyrunnin hraun. Orgid
brunalandslag er t.d. notad i Natturuminjaskra um svaedi sem einkennist af hrauni, gigum og
hellum. Helstu einkenni pessarar landslagsgerdar & Reykjanesi er 6groid eda litt gréid hraun sem
er svart 4 ad lita. Hraunid er vida pakid svortum sandi sem gerir asyndina enn dekkri. A
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nordurhluta rannsoknasveedisins eru hraunstrytur hvassar og eins og hraunid hafi verid mulid eda
brotid. Sunnar a svadinu er aferdin mykri og sumstadar er orlitill grédur. Upp Ur landslaginu
standa litlir gigar sem bera ndfn eins og Eldborg grynnri, Eldborg dypri og Midaholl. Gigarnir eru
hluti af gigar6d sem liggur fré sudvestri til nordausturs.

Mynd 22.1 Daemi um brunalandslag & Reykjanesi. Horft fra stédvarhuasi til sudvesturs. Vid
sjondeildarhringinn sjast gigar standa upp ur landslaginu. Ljésmynd: Bjorn H. Barkarson 2008.

Landslagid kallar fram tilfinningu um afskekktan, hardbylan og hrjéstrugan stad en um leié framandi
og forvitnilegan. Mishaedétt hraunid er umfangsmikid og landslagid yfirleitt fremur opid. Hraunid
sem rann a nutima nytur sérstakrar verndar samkveemt 37. gr. nattiruverndarlaga og sémuleidis
gigarnir sem standa upp Ur hrauninu (mynd 22.1). Pessi landslagsgerd tilheyrir einnig svaedi a
Nattaruminjaskra (sja kafla 7.3) vegna stérbrotinnar jardfreedi.

22.2.2 Hahitalandslag

Hahitalandslag takmarkast vid Gunnuhver og nanasta umhverfi (kort 5). Helstu einkenni pessarar
landslagsgerdar eru ummerki um hahita a yfirbordi, s.s. sterkir litir i grédri og jardvegi, kraumandi
hverir, utfellingar og gufustrékar (mynd 22.2). Yfirbordsvirkni hefur verid ad breytast ad undanférnu
(sja kafla 21.1.3) og er virknin mismunandi innan landslagsgerdarinnar. Afmoérkun
landslagsgerdarinnar & korti er pvi ekki nakvaem. Ofugt vid adrar landslagsgerdir er pessi ekki
réskud af manna véldum heldur ma segja ad landslagié seeki @ mannvirkin. Pannig hefur vegsloda
og gongustigum vid hverasvaedid verid lokad par sem hverir hafa opnast par haettulega naerri.
Sveedid er pvi ad sama skapi ekki adgengilegt en jafnvel forvitnilegt eda 6gnandi eftir smekk
vidkomandi. Naleegd idnadarsveedisins getur truflad upplifun af framgangi nattirunnar par sem
miklir gufustrékar, lagnir og 6nnur mannvirki eru vel synileg. Hverir og adrar heitar uppsprettur svo
og hrudur og hrudurbreidur, 100 m? ad steerd eda stoerri njota sérstakrar verndar 37. gr.
nattdruverndarlaga nr. 44/1999 og eins og segir i kafla 7.4 pa tilheyrir landslagsgerdin einnig svaedi
a Nattiruminjaskra.
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Mynd 22.2 Hverasvadi vid Gunnuhver, Reykjanesviti i baksyn. Liésmynd: Asriin EImarsdéttir 2008.

Mynd 22.3 Grédurlaust sveedi innan hverasvadis vid Gunnuhver. Ljésmynd: Kristbjorn Egilsson 2008.
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22.2.3 Gronir hryggir

begar komid er inn & rannséknarsveedid fra nordri blasir vid dokk hraunbreida en upp ur henni risa
mjukir, gronir hryggir sem stinga i stuf vid umhverfid. Hryggina ber vid sjondeildarhringinn og eru
pvi enn skyrari en ella (mynd 22.4). Petta eru i raun mébergshryggir sem liggja i stefnunni SV-NA
og eru peir fremur lagir og vel grénir og pvi i nokkurri andstédu vid 6gréid hraunid. Litla Vatnsfell
stendur vid vesturenda Graa lénsins og veitir pvi adhald. Vatnsfell og Bagjarfell standa sunnar en a
pvi fyrrnefnda stendur Reykjanesviti og vitavardarbustadur (kort 5). Segja ma ad vitinn ljai
Vatnsfelli sérstakt gildi par sem hann er einstakt kennileiti sem vitnar um sdgu vita & islandi. Vitinn
vekur forvitni margra og er annar vinseelasti vidkomustadur ferbamanna & Reykjanesi (kafli 30).
Valahnukar eru peir sydstu i pessari hryggjar6d. Uppi a bran Valahnika ma finna leifar fyrsta
vitans 4 Islandi en vitanum var ekki 6hzett par uppi sékum landbrots sjavar og var hann pvi tekinn
nidur. Baedi Valahnukar og Beejarfell eru vel adgengilegir ferdaménnum med géngustigum og/eda
troppum. Pessi landslagsger® ein og sér nytur ekki sérstakrar verndar en er eins og fram hefur
komid, innan svaedis a Natturuminjaskra.

A nordaustanverdu rannséknarsvaedinu eru einnig maébergshryggir sem liggja i sému stefnu, en peir
eru svo til alveg 6grénir og falla ekki vel ad pessari landslagsgerd. Syrfell er deemi um pessa
6gréonu mébergshryggi (kort 1).

s et

Mynd 22.4 Landslagsgerdin gronir hryggir. Vatnsfell med Reykjanesvita a toppnum, Bajarfell vinstra
megin og glittir i Valahnutka i baksyn. Ljésmynd: Bjorn H. Barkarson 2007.

22.2.4 Gréid hraun og flatlendi

Helsta einkenni landslagsgerdarinnar, sem hér er kollud gréid hraun og flatlendi, er gréid yfirbord
lands sem er ymist algert flatlendi, hraun med nokkud mijukri &ferd eda hlidar dyngju sem eru pa
farnar ad likjast meira molendi (mynd 22.5). Petta landslag er helst ad finna sunnan Graa lénsins,
austan og sunnan, Baejarfells og Vatnsfells og ad mestu um allt sudaustanvert rannséknarsveedid
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(kort 5). Vegslodar og dnnur ummerki manna er ad finna innan landslagsgerdarinnar, m.a. fornleifar
sunnan Graa lonsins (sja kafla 23). Pessi landslagsgerd hefur hvorki mikla sérst6du né addrattarafl
og nytur ekki sérstakrar verndar. Pé méa benda & ad samkvaemt 37. gr. natturuverndarlaga nytur allt
nutimahraun sérstakrar verndar hvort sem pad er hulid jarévegi og grédurpekju eda ekki.

Mynd 22.5 Sunnan Gunnuhvers, nedst i hlidum Skalafells. Ljosmynd: Smari Johnsen 2008.
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Mynd 22.6 Groid flatlendi sunnan Graa Ionsins. Ljdsmynd: Smari Johnsen 2008.

22.2.5 Strondin/fjaran

Strondin eda fijaran & Reykjanesi er hér tekin saman i eina landslagsgerd pé hudn sé ekki einsleit
innan rannséknarsveedisins. Landslagid innan pessarar landslagsgerdar einkennist af storgryttri og
jafnvel klettottri strondu (mynd 22.7). Mikid brim er gjarnan vid strondina enda tekur vid uthaf par
sem landi sleppir. Fjaran er vidast hvar vel adgengileg. Strandsvaedi sem bpessi njota ekki
sérstakrar verndar en pess ber ad geta ad Reykjanesbaer hyggst setja hverfisvernd a strond
Reykjaness samkvaemt drogum ad adalskipulagi 2008-2024.

Mannvirki Reykjanesvirkjunar eru ad mestu fjarri strandsvaedum Reykjaness og hafa par litil ahrif.
Undantekningin er pé sveedid par sem affallsvatn fra virkjuninni er leitt til sjavar. Affallsvatnid breytir
asynd fiérunnar a litlum kafla og heftir sémuleidis adgengi ad fijérunni par sem 50°C heitt og miki®d
vatnsfall fellur til sjavar. Hyggist félk ganga eftir fjiorunni er pé audvelt ad kraekja fyrir pessa hindrun.
Utfellingar fra affallsvatninu lja svértum klettunum ljésara yfirbragd og gufa fra heitu vatninu liggur
yfir fijdrunni (sja nanar kafla 22.2.5).
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Mynd 22.7 Stérgrytt fjara og klettar undir Valahnakum a Reykjanesi. Ljésmynd: Smari Johnsen 2008.

22.2.6 Mannvirki jardhitavinnslu

Mannvirki jardhitavinnslu setja nokkurn svip a landslag rannséknarsvaedisins. i kjarna
idnadarsveedisins eru margs konar mannvirki, gémul og ny sem hafa yfir sér nokkud éreidukennt
yfirbragd. Par liggja saman lagnir, slédar, gufuhafar, borholuhus, borholutoppar og yfirgefin
sjoéefnavinnsla asamt byggingum sem standa audar. Inn & milli ma sja utfellingar fra jardhitavinnslu
og Yfir Ollu hvilir svo gufa fra blasandi holum og gufuhafum. Graa I6nid er tilkomid vegna
jardhitavinnslunnar og er fellt undir pessa landslagsgerd enda fast upp vid idnadarsvaedid.
Skinandi leidslur liggja i gegnum dokkt hraunid ad stédvarhusinu par sem skipulag bygginga er
meira afmarkad en i kjarna idnadarsvaedisins og liti sem engin gufa truflar skynjun manna a
asyndinni.
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Mynd 22.8 Yfirgefnar byggingar & idnadarsvaedi. Ljosmynd: Hjoérdis Arnadéttir 2008.

Mynd 22.9 Stédvarhis Reykjanesvirkjunar. Ljésmynd: Hjérdis Arnadéttir 2008.

Mannvirki stédvarhuss og annarra bygginga eru nokkud aberandi i svortu hrauninu og minnir lag
stddvarhussins a utlinur Eldeyjar sem sést i fjarska. Pau mannvirki sem falla best inn i umhverfi
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eru sjodeelingarholur og fiskpurrkun baedi vegna efnisvals og hversu lagreist pau mannvirki eru.
Hafa ber i huga ad idnadarsvaedid er enn i uppbyggingu og eftir 4 ad ganga fra og moéta landid
pannig ad asyndin verdi sem snyrtilegust. Pa veeri pad til bota ad fjarleegja pau hus sem ekki eru
lengur i notkun (mynd 22.8).

22.3 Anhrif framkvaemda & landslag og asynd

paer framkvaemdir sem til umfjéllunar eru i pessari frummatsskyrslu eru m.a. steekkun stédvarhuss,
bygging adveitustdédvar, paekilvirkjun, borun allt ad atta holna, skiljustéd og lagnir. betta eru
hlutfallslega litlar vidbaetur vid pau mannvirki sem fyrir eru. Mat & ahrifum peirra mannvirkja sem
fyrir eru & landslag 4 Reykjanesi er ad finna i eldri matsskyrslum (VSO R&dgjof 2002).

Beint rask framkvaemda a brunalandslag er 6verulegt en ny mannvirki geta auki® a andstaedur i
landslaginu, pad fer po eftir efnisvali kleedningar hversu miklar peer andstaedur verda. Myndi 1 i
kortahefti synir asyndarbreytingu landslags med tilkomu mannvirkja og gufu, séd fra vegi nordan
idnadarsveedis. Eins og sést a peirri mynd er breytingin ekki mikil, enda nokkur mannvirki og gufa
fyrir. Framkveemdirnar fara ekki ad neinu radi inn & éraskad brunalandslag og hafa pvi ekki ahrif a
einkenni, upplifun eda verndargildi landslagsgerdéarinnar.

Engar framkveemdir eru aeetladar & pvi sveedi sem fellur undir hahitalandslag en &bein ahrif
jaréhitavinnslu geta p6 haft breytingar i for med sér (kafli 21). Yfirbordsvirkni hefur verid ad aukast
ad undanfornu og pad svaedi sem telst til hahitalandslags staekkad. Erfitt er ad spa med nokkurri
vissu um hver préunin verdur i framtidinni. Eins og fram kemur i kafla 22.2.2 hefur nalaegd
idnadarsveedisins truflandi ahrif & pa upplifun ad hverasveedid sé natturulegt og med fyrirhugudum
framkvaemdum mun pad fremur aukast eins og sést @ mynd 2 i kortahefti. Framkvaemdirnar hafa
ekki ahrif & einkenni, upplifun eda verndargildi landslagsgerdarinnar.

Framkvaemdirnar raska ekki landslagsgerdinni gronir hryggir né spilla utsyni til peirra. P6 geta
gufustrékar stoli® athyglinni fr& pessari landslagsgerd pegar horft er til sudurs nordan
iBnadarsvaedis (sja mynd 1 i kortaheft). Utsyni af Vatnsfelli breytist ekki mikid vegna peirra
mannvirkja sem fyrir eru. Fjarlaegd fra Vatnsfelli ad idnadarsvaedi er pad mikil ad framkveemdir par
breyta ekki miklu um asynd (sja mynd 3 i kortahefti). Borteigur vid borholu RN-17 med tilheyrandi
I6gnum feerir manngert landslag hins vegar naer Vatnsfelli og geeti pad haft neikvaed ahrif & upplifun
peirra sem vilja halda i natturulegt yfirboragd sveedisins. Landslagsgerdin sem borteigurinn raskar
(groid flatlendi og hraun) nytur ekki neinnar sérstédu og hefur ekki mikid addrattarafl. bad nytur pd
verndar 37. gr. nattdaruverndarlaga par sem um nuatimahraun er ad reeda. Fyrirhugud framkveemd
breytir ekki einkennum, upplifun eda verndargildi landslagsgerdanna gronir hryggir og groid flatlendi
og hraun.

Framkvaemdin mun baeta vid landslagsgerdina mannvirki jaréhitavinnslu pé umfang steekkunar sé
ekki mikil. Fleiri gufustrékar, lagnir og mannvirki munu liklega gera pessa landslagsgerd meira
aberandi. Mesta breytingin er po liklega med steekkun borteigs vid borholu RN-17 par sem liti®
mannvirkjalandslag var fyrir.

Reykjanesid er a Natturuminjaskra m.a. vegna stoérbrotinnar jardfraedi. Fyrirhugadar framkveemdir
eru innan skilgreindra idnadar- og orkuéflunarsvaeda samkvaemt adalskipulagi og hafa ekki ahrif &
verndargildi sveedisins. Pa er sama svaedi & natturuverndardeetlun 2004-2008 m.a. vegna
landslags en idnadarsvaedid telst ekki til verndarsveedisins. Fyrirhugadar framkvaemdir eru
vidbaetur vid nuverandi mannvirki og hafa pvi i sjalfu sér 6veruleg ahrif & verndargildi landslags a
Reykjanesi.
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22.3.1 Umsdgn Umhverfisstofnunar og svor framkveemdaradila

Vid vettvangskénnun Umhverfisstofnunar & Reykjanesvirkjiun pann 27. april sl. vakti athygli ad
talsvert hafdi dregid nidur i Graaloninu. Synilegar utfellingar og adliggjandi sodinn jardvegur
hverasveaedisins sker sig Ur landslaginu. begar pad er tekid saman med nidurniddum mannvirkjum
fyrri idnadarframkvaemda verdur heildarmyndin verulega neikvaed. Umhverfisstofnun telur aé komi
ad fyrirhugadri steekkun virkjunarinnar purfi ad hreinsa til & svaedinu, asamt pvi ad raunverulegri
aeetlun verdi fylgt vardandi vidhald Graalénsins eda hreinsun og endurheimt landsveedis sem pad
bekur.

Svar: Nyting HS a Graaldninu midast vid ad utbreidsla pess og par med steerd verdi ekki
meiri en adur vard. Petta er i samraemi vid Urskurd umhverfisradherra fra 30. agust 2000
en skv. honum er skilyrt a8 Graaloni® staekki ekki. | trskurdarordum Skipulagsstofnunar
fr& 27. september segir ennfremur ad tryggja verdi ad steerd og vatnsbord Graaldnsins
verdi obreytt. | urskurdinum segir einnig ad vegna sjénreenna ahrifa og ahrifa a jadar
hverasvaedisins vid Gunnuhver leggi Skipulagsstofnun aherslu a ad vid medhdndlun
affallsvatns steekki Graa lonid ekki ad flatarmali né verdi varnargardar pess haekkadir.
Vatnsbord I6nsins sveiflast adeins en purr strandsvaedi pess breytast litid vid pa sveiflu.
Ofangreind vettvangskénnun Umhverfisstofnunar fér fram vid lok vidhaldsstopp & annarri
vélarsamstaedu virkjunar i april gaeti pvi hafa verid évenju lagt vatnsbord i 16ninu medan
lokad var fyrir neer helming vinnsluholnanna. Pad er rétt ad geta pess ad fyrir tima
virkjunarinnar fleeddi Graal6nid um steerra sveedi en nu er og stafa sumar salt- og
kisilmyndanir fra peim tima.

A Reykjanesi er 100 MW jardvarmavirkjun & vegum og & abyrgd HS. Helstu mannvirki
virkjunarinnar ofanjardar eru auk lagna, holutoppa og borteiga, stdédvarhus, skiljust6d,
deelustdd jardsjavar, hljéddeyfar og gufuhafar. Tengt mannvirki er spennistdd Landsnets.
Vié honnun, stadsetningu og byggingu pbessara mannvirkja hefur veri® kappkostad ad
raska ekki minjum. Fragangur umhverfis mannvirki, vidhald hdsa, 166a og bygginga og
umgengni a svaeedum sem HS ber abyrgd a hefur sémuleidis midad ad pvi ad halda 4llu
snyrtilegu og fegra asynd svaedisins sem idnadarsvaedis. A idnadarsvaedinu eru hins vegar
adrar eignir og onnur starfsemi sem HS ber enga abyrgd a. Mest aberandi eru mannvirki
Sjéefnavinnslunnar sem eru i misjofnu asigkomulagi og er fragangur a fyrrum
athafnasveedi vinnslunnar ekki til prydi. Athugsemdir vegna pessarar starfsemi og vegna
annarra eigna eda svaeda sem HS ber ekki abyrgd & verdur ad beina til peirra sem par
bera abyrgd. Ad mati HS eiga paer athugasemdir ekki efnislegt erindi inn i umfj6llun um
steekkun orkuvirkjunar a svaedinu. betta a einnig vid um staekkun idnadarsvaedis sem er
malefni sem tekid er a og verdur til umfidllunar i tilldgu ad nyju adalskipulagi
Reykjanesbeejar. Pa pykir rétt ad geta pess ad svonefnt Graaldon vard til i tid
Sjoéefnavinnslunnar en hefur i seinni tid verid nytt af HS.

Umhverfisstofnun telur ad standa beri pannig ad jaréhitanytingu & Reykjanesi ad htn hafi eins litil
ahrif & verndargildi svaedisins og nokkur kostur er og ad leggja eigi aherslu & ad framkveemdir verdi
sem mest innan skilgreinds idnadarsvaedis nordan vié Graalonid.

Svar: Allur undirbuningur vid steekkun Reykjanesvirkjunar hefur tekid mid af nuverandi
afmoérkun idnadarsvaedis. Pannig eru nanast Oll mannvirki og rask innan marka
idnadarsveedisins eda skilgreindra borsveeda eins og vid borholu RN-17 og vid
sjonamssvaedi. Lagnir eru lagdar eins og kostur er med nuverandi I6gnum, nema safnlégn
fra borteig vid holu RN-17 par sem um nyja l6gn er ad raeda. bad er mat framkvaemdaradila
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ad eins og framkvaemdin er kynnt muni hun hafa eins litil ahrif a verndargildi svaedisins og
kostur er.

22.4 Samlegdarahrif

Nuverandi virkjun & Reykjanesi hefur breytt 4synd svaedisins en p6 voru fyrir mannvirki & sveedinu
adur en virkjunin var byggd, m.a. saltverksmidja og annar smaidnadur. Staekkun virkjunarinnar er
ad mestu leyti Ut fra naverandi mannvirkjum, stédvarhus er staekkad, hus yfir paekilvirkjunina er vid
hli® stédvarhuss, nyjar lagnir verda samsida nuverandi l6gnum og nyjar holur eru boradar fra
nuaverandi borteigum. Ny skiljustéd beetir vid gufustroka sem risa upp & svaedinu og borteigur vid
borholu RN-17 steekkar talsvert. Skilin milli idnadarsveedis og Utivistarsvaedis verda a hinn boginn
Oliésari en Graalonid hefur myndad n.k. skil a mili mannvirkjabeltis og mest soétta
ferdamannasveedisins. Reykjaneslina hefur ahrif & asynd svaedisins par sem hun liggur fra Syrfelli
ad adveitustddinni (kort 2). Talsverd samlegdarahrif verda vid staekkunina en par er um uppséfnud
ahrif er ad reeda.

22.5 Nidurstddur
Einkenni: Framkvaemdin kemur ekki til med ad breyta einkennum landslagsgerda a svaedinu.
Umfang: Ahrifin teljast stadbundin.

Verndargildi: Reykjanesi® er a Nattiruminjaskra og par njéta flestar jardmyndanir verndar
samkvaemt 37. grein nattdruverndarlaga. Litid rask verdur & jardmyndunum vid framkveemdina
umfram pad sem ordid er. Framkvaeemdin mun hafa dveruleg ahrif & asynd og verndargildi
landslagsgerda. Reykjanesid er einnig a natturuverndarasetiun 2004-2008 en par er idnadarsveedid
undanskilié verndun.

Ldg, reglur og aaetlanir: Ahrif framkvaemdarinnar eru i samraemi vid 37. gr. nattiruverndarlaga nr.
44/1999 par sem dregid er Ur raski a eldhrauni fra nitima eins og kostur er. Framkvaemdin brytur
ekki i baga vi®é Natturuminjaskra eda natturuverndaraaetlun 2004-2008 par sem framkvaemdir eru
innan idnadarsveedis.

Timi og edli ahrifa: bau ahrif sem verda a landslagsgerdir verda bein og o&afturkraef ad
undanskildum mdgulegum ahrifum a hahitalandslag, en pau ahrif eru ébein og mogulega afturkreef.
pa eru ahrif gufustroka a asynd landslags afturkraef.

Samlegdarahrif: Samlegdarahrif fyrirhugadra framkvaemda med peim mannvirkjum sem komin eru
a Reykjanes eru talin talsverd neikvaed par sem verndargildi landslags a Reykjanesi hefur ryrnad
med uppbyggingu a sveedinu.

Nidurstada: Ad teknu tilliti til ofangreindra upplysinga og moétveegisadgerda er pad mat
framkvaemdaradila ad neikvaed ahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar a landslag séu éveruleg.

Tafla 22.1 Samantekt a ahrifum framkvamda a landslag

Ahrif framkvaemdar a landslag

Anrif Gufustrokar geta truflad utsyni til Vatnsfells, Beejarfells og Valahnuka. Borteigur 17
getur haft neikvaed ahrif & upplifun peirra sem saekjast eftir Utsyni fra Vatnsfelli.

Motvaegisadgerdir Engar.

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif. Talsverd neikvaed samlegdarahrif.
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23 Fornleifar

Umfjollun um fornminjar neer til skraningar a fornleifum innan framkvaeemdasveaedisins. Kaflinn er
byggdur & skyrslu Fornleifastofnunar Islands fra arinu 1998 (Hildur Gestsdéttir og Orri Vésteinsson,
1998) en einkum & outgefinni skyrslu Fornleifaverndar rikisins eftir rannsoknir stofnunarinnar
sumarid 2008 (Agnes Stefansdéttir, 2008).

Samkvaemt pjédminjalégum nr. 107/2001 eru allar fornleifar fridadar sem eru eldri en 100 ara. beim
ma enginn spilla, granda né breyta, ekki heldur hylja paer, laga né aflaga né ur stad flytia nema med
leyfi Fornleifaverndar rikisins. Ef adur épekktar fornleifar finnast ber ad tilkkynna pad Fornleifavernd
rikisins. Komi fornleifar i ljos vid jardrask skal fresta vinnu a stadnum uns akvordun
Fornleifaverndar liggur fyrir um hvort og med hvada skilyréum framkveaemdir megi halda afram.

23.1 Fornleifar & Reykjanesi

Fornleifastofnun lslands vann fornleifakdnnun & Reykjanesi arid 1998 vegna framkveemda sem ba
voru fyrirhugadar (Hildur Gestsdottir og Orri Vésteinsson, 1998). Gerd var heimildakénnun fyrir
jaréirnar Stad og Kalmanstjérn og fornleifar kannadar a vettvangi. Gerd var svaedisskraning i
Grindavikurkaupstad haustid 2001, pb.m.t. i landi Stadar en ekki fundust fleiri fornleifar a svaedinu
(Orri Vésteinsson, 2001).

Samkvaemt  fornleifakdnnun  Fornleifastofnunar  islands eru  fornleifar i  nagrenni
framkvaemdasveedisins prjar, p.e. toft sunnan Gunnuhvers, Gunnuhver, vegna pjodsagnagildis, og
voroud leid sem er einnig i nagrenni sjélagnar (Hildur Gestsdéttir og Orri Vésteinsson, 1998). bessi
vardada leid samanstendur af nokkrum vérdum sem sameiginlega mynda leid med stefnu NNV-
SSA og hafa sennilega verid & leid milli Hafna og Reykjanesvita 4dur en bilvegur var lagdur
pangad. Nylegar rannsoéknir Fornleifaverndar rikisins syna a.m.k. sex vordur sem geta verid hluti
pessrar leidar (Agnes Stefansdottir, 2008). Auk pess hafa rannsoknir Fornleifaverndar rikisins leitt i
ljos fleiri minjar sunnan Graalénsins en ekki hefur verid stadfest verndargildi peirra. | einhverjum
tilvikum mun vera um ad raeda kartéflugarda med dvissan aldur en einnig toftir med dpekkt hlutverk.
Tafla 23.2 synir peer fornleifar a framkvaemdasvaedinu sem lenda innan 100 m fra fyrirhuguéum
framkveemdum.

Tafla 23.1 Verndunarforsendur Fornleifaverndar rikisins fyrir tvaer fornminjar a Reykjanesi (Agnes
Stefansdottir, 2008).

Verndunarforsendur Reykjanesviti Leidir (vordur)
Urval + 0
Sjaldgaefni + 0
Rannsékna- og heimildagildi + 0
Upplifun + 0
Upprunaleiki + +
Menningarlandslag og minjaheild + 0
Taknreent gildi 0 0
Adgengi + 0
Notkunargildi + 0
Asigkomulag + 0
Utkoma 9 1
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Eins og kemur fram ad ofan eru allar fornleifar eldri en 100 ara fridadar samkvaemt pjédminjaldgum.
Einnig eru tilteknar forsendur sem lagdar eru til grundvallar pegar verndargildi minja er akvardad. |
skyrslu Fornleifaverndar rikisins eru settar fram verndunarforsendur fyrir annarsvegar
Reykjanesvita og hinsvegar adurnefndar vordur (tafla 23.1). Medal pess sem par er tiundad sem
verndunarforsendur er urval, sjaldgaefni, rannsokna- og heimildagildi og upprunaleiki. Pessar
verndunarforsendur mynda einkunn sem segir til um verndargildi fornminjanna. Samkvaemt pessari
einkunnagjof fa vérdur sem marka ofangreinda leid einkunn 1 sem er vegna upprunaleika peirra.
Hins vegar feer Reykjanesviti einkunnina 9. Ekki liggur fyrir slik einkunn fyrir minjar sunnan
Graaldnsins.

23.2 Ahrif framkveemda a fornleifar

A Kkorti 6 ma sja helstu fornminjar innan og i neesta nagrenni framkvaemdasvaedisins. Kortid synir
20 m breitt belti med helstu framkveemdum svo heegara sé ad gera sér grein fyrir heettu sem
minjum stafar af framkvaemdunum.

Tafla 23.2 Minjar innan 100 m fra framkvamdum a Reykjanesi.

Fjarlaego fra
Minjar nr.  Tegund minja framkvaemdum (m) Hvada hluti framkvaemdar
369 Toft med opekkt hlutverk 84 Safnldégn
379 Varda, kennimark 80 Stofnlogn
380 Varda, kennimark 10 Paekilvirkjun
381 Varda, kennimark 25 Keelisjavarlogn
417 Gardlag med 6pekkt hlutverk 95 Borteigur vid borholu RN-17
418 Gardlag med 6pekkt hlutverk 42 Safnldégn

Nyjar lagnir fyrir keelisjé liggja um 25 m fré vérdu nr. 381 (kort 6). Sudvesturhorn peekilvirkjunar er
um 10 m fra voéréu nr. 380. Varda nr. 379 er i 80 m fjarleegd fra stofnldgnum ad stédvarhusunum.
Safnlogn fra borteig vid borholu RN-17 verdur i um 40 m fjarlaegd fra minjum nr. 418 sem er gardlag
med 6pekkt hlutverk og toft nr. 369 er i 84 m fjarlaegd fra sému logn.

A korti 6 ma sja ad margar minjar eru sunnan Graaldnsins med numerinu 417. Um er ad reeda
gardlég med opekkt hlutverk sem afla parf frekari heimilda um. Hluti peirra lendir innan 100 m fra
borteig vid borholu RN-17.

Mest heetta stafar ad vordum nr. 380 og 381 og gardlagi nr. 418. En med pvi ad merkja vidkomandi
minjar a framkveemdatima i samradi vid Fornleifavernd rikisins & ad vera heegt ad tryggja ad peim
verdi ekki raskad.

23.2.1 Umsdgn Fornleifaverndar rikisins og svor framkveemdaradila

Fornleifavernd rikisins telur mikilvaegt ad verktékum verdi gerd grein fyrir tilvist allra minja & pessu
svaedi til ad komist verdi hja raski & peim af vanga.

Svar: Framkvaemaradili mun gera verktdkum grein fyrir tilvist minja & framkvaemdasvaedinu
og jafnframt vera i samradi vid Fornleifavernd rikisins um hvernig fornleifar verdi merktar og
girtar af. Adur en framkvamdir hefjast heldur HS namskeid fyrir verktaka og eftirlit par sem
farid er yfir helstu peetti vardandi 6ryggi og umhverfismal p.m.t. fornminjar.
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23.3 Motvaegisadgerdir
= Til ad koma i veg fyrir skemmdir & fornminjum vegna framkveemdanna verda minjar nr.

380, 381 og 418 merktar eda girtar af & framkvaemdatima samkvaemt pjédminjalégum
nr. 107/2001.

23.4 Nidurstada

Einkenni: Talsvert er um minjar sunnan Graaldnsins en ekki er vist um verndargildi peirra allra.
Tveer vOrdur a framkveemdasveaedinu, sem eru hluti af leid milli Reykjaness og Hafna, eru i mikilli
heettu vegna framkveemda. Engar fridlystar minjar eru & framkveemdasveedinu.

Umfang: Ad teknu tilliti til motvaegisadgerda verdur ekki rask a minjum.

Verndargildi: Samkvaemt pjédminjalégum nr. 107/2001 eru allar fornleifar fridadar sem eru eldri en
100 ara. Fornleifavernd rikisins metur verndargildi peirra minja sem mest heetta stafar ad ekki mikid.

Log og reglur: Samkveemt pjédminjalégum nr. 107/2001 eru allar fornleifar fridadar sem eru eldri
en 100 ara. beim ma enginn spilla, granda né breyta, ekki heldur hylja paer, laga né aflaga né ur
stad flytia nema med leyfi Fornleifaverndar rikisins. Med framkvaemdinni er ekki gert rad fyrir ad
fornminjum verdi raskad. Ef utlit er fyrir rask a fornminjum pa verdur ad leita leyfis Fornleifaverndar
rikisins.

Timi og edli ahrifa: Ad teknu tillit til moétveegisadgerda verdur ekki um bein neikveed ahrif a
fornminjar ad reeda. Verdi rask a vérounum er um ad raeda oéafturkraef ahrif og til langs tima.

Nidurstada: Ad teknu tilliti til ofangreindra upplysinga og moétveegisadgerda er pad mat
framkvaemdaradila ad neikvaed ahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar @ fornminjar séu éveruleg.

Tafla 23.3 Samantekt & ahrifum framkvamda a fornminjar.

Anrif framkvaemdar a fornminjar

Ahrif Talsverd heetta er a ad tveimur voréum a framkveemdasvaedinu verdi raskad

Métveegisadgerdir Minjar nr. 380, 381 og 418 verda merktar eda girtar af

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif
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24 Grodur

Umfjdllun um grédur & Reykjanesi byggist & rannsoknum Nattarufreedistofnunar islands (NI)
(Kristbjérn Egilsson o.fl., 2002; Asrdn Elmarsdéttir o.fl., 2003) og rannséknum Ni vorid 2008
(Kristbjérn Egilsson o.fl., 2008). Annars vegar er um ad reeda rannsoknir & grodurfari & samfelldu
svaedi sem synt er a korti 7 og hins vegar rannséknir & grédurfari umhverfis hverasvaedid sunnan
Graaldnsins.

Vid verndun grodurs parf m.a. ad horfa til Samnings um verndun liffreedilegrar fjélbreytni, sem
island er adili ad. Einnig parf ad hafa hlidsjon af stefnumérkun Islands um framkvaemd samningsins
(Umhverfisraduneytid, 2008). bar segir m.a. ad meginmarkmid framkvamdar samningsins hér a
landi sé ad vernda og endurheimta liffreedilega fidlbreytni Islands og koma i veg fyrir frekari
skerdingu hennar, tryggja sjalfbaera nytingu lifrikisins og endurheimta pa paetti pess sem spillst hafa
eda horfid vegna umsvifa mannsins. Einnig segir ad ljuka purfi nattarufarsuttekt a jardhitasveedum
og vernda pau sveedi sem hafa mesta sérstddu og eru verndarpurfi. Varéandi tegundir a valista
segir ad gera purfi videigandi radstafanir til pess ad vernda peerf, s.s. med fridlysingu tegunda og
busveeda.

241 Grodur a Reykjanesi

Vidast hvar a rannsoknasveedinu er grédurfar fremur faskrudugt. Meginhluti pess er gréinn
bersvaedisgrédri og landid ad stérum hluta litt gréid eda grddurlaust. Visbendingar eru p6 um ad
landi® sé ad gréa upp. Umhverfis Graalonid og naer sjéonum er grodur a koflum fjdlskradugri og
groédurpekja samfelldari. A hverasvaedinu vid Gunnuhver er grédurfar adlagad hverahita og par
vaxa m.a. tegundir sem eru sérhafdar sliku umhverfi (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2002; Asran
Elmarsdéttir o.fl., 2003; Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008).

Mynd 24.1 Stadsetning rannséknareita vid Gunnuhver a Reykjanesi (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008).

24.1.1 Grodur a hverasveedi vid Gunnuhver

Nidurstédur rannsékna Asranar Elmarsdéttur o.fl. (2003) syndu ad vid hverasvaedid var grédur
beltaskiptur Ut fra hveramidju. Naest hverunum voru jaréhitamosar, haeruburst og laugaslydra asamt
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skridlingresi aberandi tegundir. Pa tok vid betur groid belti med mosum, blédbergi og grosum en
fijeer var graslendi rikjandi. Alls fundust 39 tegundir haplantna, 30 tegundir mosa og 13 tegundir
fléttna innan reita a rannsoknasvaedinu.

i sému rannsékn voru kénnud tengsl umhverfispatta og tegundasamsetningar grédurs (Asrun
Elmarsdéttir o.fl., 2003). Umhverfispaettir sem voru kannadir voru jardvegshiti, jardvegsdypt,
syrustig, kolefni og pekja haplantna, fléttna, mosa og 6groéins jardvegs. Af pessum umhverfispattum
syndi jardvegshiti mesta samsvérun vid tegundasamsetningu og feekkadi tegundum par sem hitinn
var mestur.

Vorid 2008 var grédur umhverfis hverasvaedid skodadur & nyjan leik af Natturufraedistofnun islands
og pa einkum i ljosi peirra miklu breytinga sem ordid hafa a yfirbordsvirkni sbr. umfjéllun i kafla 21
(Kristbjérn Egilsson o.fl., 2008). Aukin yfirbordsvirkni leiddi til pess ad hverasvaedid breiddi ur sér,
fleiri gufuaugu myndudust og virkni hvera jokst og heitt vatn og leir slettust ar hverunum.
Rannsoéknareitir fra arinu 2001 voru pa skodadir aftur. | hverjum reit var heildarpekja grédurs metin
med sjonmati i premur smareitum (30 x 100 cm) svo og pekja haplantna, mosa og fléttna. Einnig
var hiti i jardvegi meeldur a 10 cm dypi.
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Mynd 24.2 Jardvegshiti i rannséknareitum vid hverasvadid a Reykjanesi arin 2001 og 2008 (Kristbjorn
Egilsson o.fl., 2008).

Nidurstddur pessara athugana syna ad talsverdar breytingar hafa ordi® a grodri, einkum naest midju
hverasvaedisins, sem ma rekja til aukinnar virkni @ svaedinu veturinn 2007 — 2008. Reikna ma med
ad naest hverunum hafi heitt vatn og leirgusur fari® yfir svaedid og eytt dllum grédri. | reit 2-4 sem
liggur neerri Graaldninu er einnig ummerki um ad leir og vatn hafi fleett um svaedid (mynd 24.3).
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Mynd 24.3 Reitur 2-4. Leir og vatn hefur flett um reitinn og grédur drepist i storum hluta hans.
Ljésmynd: Asrin ElImarsdéttir 2008.

Fjaer hveramidjunni eru ummerki um heitari j6rd, nyja hveri og gufuaugu. A8 mati Ni hafa pessar
breytingar ordid til pess ad raska jafnvaegi grédursins og pvi eru vida ummerki um svidinn grédur
(Kristbjérn Egilsson o.fl., 2008).

Mynd 24.2 synir nidurstédur meelinga a jardvegshita i grédurreitum arin 2001 og 2008. Mesta
breytingin & jardvegshita er i reit 2-4, ar 29,1 °C i 64,7 °C, en bessi reitur er alveg vid Graalonid
(mynd 24.1). Einnig ma greina rumlega 14 °C haekkun i jardvegshita i meelireitum 1-3 og 1-4, sem
eru vid reetur Skalafells.

Mynd 24.4 synir mat & grodurpekju i meelireitunum arin 2001 og 2008. Mikil breyting er &
grédurpekju i reitum 1-1, 1-2, 2-1, 2-2 og 2-4. Pessir reitir eru stadsettir annars vegar nalaegt midju
hverasvaedisins og hins vegar nalaegt Graaloninu.

Pekja grédurs i rannsdknareitum vid Gunnuhver hefur gjérbreyst milli aranna 2001 og 2008. Mesta
breytingin er par sem hverir hafa staekkad en einnig ma sja breytingu par sem jardvegshiti hefur
haekkad. Mosar, sem pola hita i jardvegi betur en adrir plontuhdpur, hafa hopad naest hveramidjunni
par sem miklar breytingar hafa ordid a hveravirkni. Par sem megin breyting innan reits er
hitahaekkun i jardvegi eru ekki merkjanlegar afgerandi breytingar i pekju mosa pé vida megi sja
ummerki um daudan mosa sem rekja ma til heerri jardvegshita.

Einu hapldntur sem fundust i reitum naest hveramidjunni voru einstaka plontur af skammkraekli,
skridlingresi og vallarsveifgrasi i R1-2. Vida matti hins vegar sja ummerki um daudar hapléntur.

Auk verulegra breytinga a grédurpekju ma sja @ mynd 24.5 ad t.d. i reit 2-2 er umhverfid gjorbreytt.
Par var grédurpekja 97% arid 2001 en var komin nidur i 0% &rid 2008. | reitum 1-5 og 2-5, sem eru
fjeerst hveramidjunni, hefur grodurpekja aukist.
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Mynd 24.4 Grodurpekja i rannsoknareitum vid hverasvadid a Reykjanesi arin 2001 og 2008 (Kristbjorn
Egilsson o.fl., 2008).

Tafla 24.1 synir ad @ 11 ha stéru svaedi ma finna grédur sem hefur s6lnad eda drepist vegna
jaréhita. Skyrustu ummerkin eru naest Gunnuhver og nordur fra honum en par hefur grédur drepist
a teeplega 5 ha svaedi vegna hinnar auknu yfirbordsvirkni. Utan pess svaedis finnst sélnadur grédur
& u.p.b. 6 ha. Alls skilgreindi Ni um 36 ha svaedi par sem greina matti ad grodur veeri sélnadur eda
daudur vegna jardhita. Ekki eru til eldri rannsoknir @ 6llu ahrifasveedinu og pvi ekki ad fullu ljést
hvort rekja megi Oll pessi ahrif til aukinnar hveravirkni a sidustu arum.

Tafla 24.1 Grédurlendi og landgerdir sem hafa ordid fyrir breytingum vegna hveravirkni vid Gunnuhver a
Reykjanesi (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008).

Grédurlendi - s6lnadur grodur

Mosagrodur 2 6
Lyngmoi 1 2
Graslendi 4 10
Samtals s6lnadur grédur 6 18

Mosagrodur <1 1
Graslendi <1 1
Hveraleir og daudur grodur 4 12
Samtals daudur grodur 5 13

Daudur og skemmdur grédur alls 11 31

Ad mati NI ma reikna med ad néi hiti i jardvegi ad vera nokkud stddugur & naestunni muni grédurinn
adlaga sig enn frekar ad peim nyju adsteedum sem skapast hafa en buast ma vidé ad pad taki
nokkur ar.
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Mynd 24.5 Ljésmyndir af maelisnidi 2-2, arid 2001 vinstra megin og arid 2008 haegra megin. Ljosmyndir:
Asran Elmarsdaéttir.

Vardandi ahrif & einstdk grédurféldg pa er pad mat Ni ad liklega skipti mestu mali nalaegd peirra vid
hverasvaedid. Pannig var tildur- og skrautmosi med blodbergi, sem umkringdi hverasveedid
samkvaemt kortlagningu 2001, neer alveg horfid af pessu sveedi i juli 2008 eftir ad heitar vatns- og
leirgusur hafa kaffeert svaedid. | jadri hverasvaedisins og vid einstdk gufuaugu er ekki oliklegt ad
aukinn jardhiti og heitar vatnsgufur hafi pau ahrif ad grédurinn sélnar eda svidnar.

Af einstokum pléntutegundum eda pléntuhdpum virtist mosi pola jaréhitann nokkud vel p6 ad hann
veeri svidinn a kéflum. Einnig virtust haplontur eins og skarififill, vegarfi, kattartunga og kraekla pola
hitann ageetlega. Smarunnar eins og beitilyng, kreekilyng og einir poldu hitann illa og h6féu visnad.
Anrif jardhitans & grés voru mismunandi. Pau visnudu eda sodnudu par sem hitinn var mestur en
sumstadar virtust pau njota géds af rakanum Ur gufunni og voru stundum eini lifandi grédurinn
innan um annan daudan grédur (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008).

Af framans6gdu ma pvi ljost vera ad talsverdar breytingar hafa ordid a groori vid hverasvaedid sem
kennt er vid Gunnuhver og ma rekja pad ad einhverju leyti til vinnslu jardhita & svaedinu.

24.2 Plontutegundir & valista

A hverasvaedinu sunnan Graalénsins vex nadurtunga (Ophioglossum azoricum). Utbreidsla hennar
var kdnnud sumari® 2001 (Asran Elmarsdéttir o.fl., 2003). Nadurtunga er pléntutegund sem
skilgreind er sem tegund i nokkurri haettu & valista Nattirufreedistofnunar Islands og vex einungis i
volgum jardvegi (NattGrufreedistofnun Islands, 1996). Samkvaemt minnisbladi Ni dags. 27. janGar
2009 fundust faeinar plontur af nadurtungu i mosa a hrauni vid gufuaugu rétt nordan vid bilasteedid
austan vid Gunnuhver. Arid 2001 fannst nadurtunga & volgum graslendisbletti austan vid
Gunnuhver og og aftur & sama stad arid 2005. Sumarid 2008 var sérstaklega leitad eftir tegundinni
a pessum stad en pa var hun horfin enda svaedid i jadri sveedisins par sem jord hefur hitnad mikid
0og umbreyst vegna aukinnar yfirbordsvirkni. Vorid 2008 var nadurtunga horfin ar grédurreitum 1-1
og 2-1 vori® 2008 en par fannst hin arid 2001. | pessum reitum var nzer allur grédur horfinn.
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Mynd 24.6 Nadurtunga. Ljésmynd: Kristbjorn Egilsson.

24.3  Anrif framkvaemda & grédur

Anrif fyrirhugadra framkveemda geta ordid med beinum haetti vegna rasks sem fylgir
mannvirkjagerd en einnig med obeinum heetti t.d. vegna mengunar af gufu eda vegna breytinga a
yfirbordsvirkni i kjolfar vinnslu jardhita ar jardhitageyminum sem sama heetti og greint er fra i kafla
24.1.1.

24.3.1 Anrif & grédur vegna rasks

Beint rask & grédri vegna framkvaemdanna felst i staekkun borteiga, lagningu gufu- og safnlagna og
byggingu skiljustodvar. Adrar framkvaemdir eru a litt grénu eda o6grénu landi eda landi sem pegar
hefur verid raskad. Tafla 24.2 synir hversu mikid rask verdur vegna hvers framkveemdapattar. Alls
verdur bein skerding a grodri um 24 pus. m?.

Vidast hvar er grédurpekja skert a framkvaemdasveedinu og ekki er um ad raeda sjaldgeef
grédurhverfi eda plontutegundir a valista. Vaxtarsvaedi nadurtungu er utan pess svaedis sem verdur
fyrir beinu raski.
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Tafla 24.2 Beint rask a grodri vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar.

Aztlad rask a Grédurpekja
Verkpattur Rask (m?) grodri (m?) (%)
Staekkun borteigs RN-15 0 0 Raskad land 0
Staekkun borteigs RN-17 10.000 10.000 Groés med smarunnum 75
Grés med smarunnum og
Steekkun borteigs RN-19 3.800 3.800 mosi med grosum 75
Staekkun borteigs RN-22 900 900 Gros 50
Safnlagnir 7.800 5.300 Graslendi og mosagrédur 25-75
Grés med smarunnum og
Stofnlagnir 9.000 1.100 melgresi 25
Keelisjavarlagnir 9.000 2.400 Grds med smarunnum, 0-75

Litt- eda 6groid sandorpid

Bunustokkur 840 0 hraun. <10

Skiljustto 700 700 Grds med smarunnum 50

Stédvarhus gufuhverfils 2.000 0 Raskad land. <10
Litt- eda 6groéid sandorpid

Paekilvirkjun 2.700 0 hraun. <10
Litt- eda 6groid sandorpid

Sjonamssvaedi 5.000 0 hraun <10

Alls 46.040 24.200

24.3.2 Anrif gufu & grodur

Anrif gufu fra borholum & grédur eru ekki vel pekkt hér & landi og litid liggur fyrir af rannséknum &
pvi svidi. Samkvaemt athugunum VGK hf hefur gufa fra borholum i bleestri einkum ahrif 8 mosa en
einnig koma fram uatfellingar a 66rum grédri (VGK, 2006). Ad mati VGK virdist mosinn pola illa haan
hita sem fylgir profunum. Nidurstdédurnar gefa einnig til kynna tengsl & milli lengdar blasturstima og
umfangs ahrifa af profunum pannig ad eftir pvi sem paer vara lengur aukast ahrifin.

Losun jaréhitalofttegunda fra holum, virkjun og skiljust6® gaeti haft ahrif & grédur i grennd en mosar
og fléttur eru einkum vidkvaem gagnvart loftmengun. Samkvaemt minnisbladi Sigurdar H.
Magnussonar, grédurvistfraedings 4 Ni, hafa komid i ljos skemmdir & mosa, einkum tegundinni
hraungambra, i nagrenni jardvarmavirkjana a Hellisheidi og i Svartsengi (Sigurdur H. Magnusson,
2008). Hraungambri er mjog vidkvaemur fyrir loftmengun og mun vidkvaemari en flestar haplontur.
Kraekilyng virdist t.d. pola pessa mengun nokkud vel og er pad i samraemi vid nidurstédur
rannsokna sem farid hafa fram a grodri vid alverid i Straumsvik (HOrdéur Kristinsson, 1998).
Nidurstddur rannsokna & vegum Orkuveitu Reykjavikur i nagrenni Hellisheidarvirkjunar syndu
markteeka haekkun a styrk brennisteins i mosa naest virkjuninni i samanburdi vié mosa i Blafjollum.
Ekki var pé haegt ad segja med dyggjandi haetti ad brennisteinn sé ad drepa mosa a sveedi neest
virkjuninni par sem ekki er vitad um polmdérk mosa fyrir brennisteini (Efla, 2009).

I vettvangsferd Ni ad Reykjanesvirkjun var grodur skodadur & pvi svaedi par sem meginporri
utblasturs kemur fra virkjuninni og teknar ljésmyndir. Einkum var leitad eftir skemmdum &
hraungambra.
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Mynd 24.7 Myndatokustadir par sem leitad var skemmda a mosa.

Mynd 24.8 Skemmdir i mosa austan Gunnuhvers & myndatékustad 1. Mosinn er flekkottur, graleitur eda
svartur. Ljdésmynd: Sigurdur H. Magnusson 2008.
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Austan Gunnuhvers, @ myndatdkustad 1 (mynd 24.7), matti greina skemmdir & hraungamra.
Mosinn var par skemmdur & nokkrum stédum, svartur & ad lita og virtist liflitill (mynd 24.8).
Hugsanlega ma rekja pessar skemmdir til hverasveedisins. Vestan hverasveedisins a
myndatokusta® 2 var engar skemmdir ad finna og ekki annars stadar i nagrenni
Reykjanesvirkjunar.

Vid steekkun virkjunarinnar mun losun brennisteinsvetnis aukast um ad hamarki 70% pegar
peekilverid er rekid & fullu afli. Ekki er heegt ad utiloka ad starfsemi virkjunarinnar muni hafa ahrif a
mosa i nagrenni virkjunarinnar.

24.3.3 Anrif yfirbordsvirkni & grodur

Eins og fram kemur i kafla 24.1.1 hafa talverdar breytingar ordid a grédri a hverasvaedinu vid
Gunnuhver. | kafla 21.2.2 um jardmyndanir og virkni hvera kemur fram ad liklega muni steekkun
Reykjanesvirkjunar valda mun minni breytingum & yfirbordsvirkni & sveedinu en vard eftir
gangsetningu naverandi virkjunar. Jafnvel geti svo fari® ad gufustreymi til yfirbords minnki vié
steekkunina.

Eins og kemur fram i kafla 21.2.3 geta peir valkostir sem eru til umfjéllunar haft mismunandi ahrif a
yfirbordsvirkni. Pannig eru likur & ad valkostur sem midar vié allt ad 1.000 MW upptdku hravarma
og steekkun virkjunar um 100 MW, ad meétaldri paekilvirkjun hafi mest ahrif & yfirbordsvirkni. Med
svipudum haetti og pegar hefur gerst vid hverasvaedid er ekki haegt ad utiloka ad gufusvaedid sem
hefur myndast vegna vinnslu a svaedinu leidi til pess ad ndverandi hverasvaedi breidist frekar ut eda
feerist til (sj& myndir 21.3 og 21.4). Umfang slikra breytinga er pé erfitt ad sja med nokkurri vissu.
Afleidd ahrif slikra breytinga eru m.a. breytingar & grodri.

24.4 Voktun

i skyrslu sinni leggur Ni &herslu & ad halda eigi 4fram & sému braut og hafin er, sem felst i pvi ad
vakta grodur a hverasveedinu med reglubundnum meelingum og reyna pannig ad koma i veg fyrir
ad framkveemdir & sveaedinu verdi til pess ad sjaldgeefar plontutegundir eda vistgerdir hverfi.
Framkvaemdaradili hefur komid a voktun & jardhitakerfinu sbr. kafli 20.6. Nidurstodur peirrar
voktunar gefur visbendingu um hvort vaenta megi breytinga a yfirbordsvirkni, sem rekja ma il
vinnslunnar. Aldrei verdur haegt ad koma i veg fyrir ad natturulegar breytingar a hverasvadinu hafi
breytingar & grodri i for med sér. Hins vegar er pad vilji framkveemdaradila ad upplysingar um
nattarufar liggi fyrir og mun beita sér fyrir pvi i samradi vid par til baera adila ad slikra upplysinga
verdi aflad med markvissum heetti.

245 Motveegisadgerdir

e Gert er rad fyrir ad margar holur verdi boradar frd hverjum borteig. Med pessu minnkar
rask vegna borteiganna sjalfra, slé6a sem tengjast hverjum borteig og lagna sem liggja fra
borteigunum.

e Lagnir verda lagdar samsida nuverandi ldgnum eins og kostur er, sem minnkar rask vegna
sléda.

e Dropasiur a hljoddeyfuum taka vid gufu og vatni a medan a bleaestri stendur.

24.6 Nidurstada

Einkenni: Grodurfar & framkveemdasveedinu einkennist af graslendi og mosagrodri med
smarunnum & hrauni. Grodurpekja er vida skert vegna aukinnar yfirbordsvirkni og sandur pekur
hraunié vida. Plontutegundir og grédurféldg sem finnast a framkvaemdasvaedi virkjunarinnar eru
algeng a landsvisu en vid hverasvaedid er sérstakt grodurfar.
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Umfang: Bein ahrif framkveemda a grédur eru stadbundin & um tveimur og halfum hektara.
Gufusvaedid getur breitt frekar ar sér, einkum skv. valkosti 3. Ahrif & jar8hitagrédur geta hins vegar
verid a landsvisu, vegna sérstodu pesskonar grédurs.

Verndargildi: Nadurtunga sem finnst 4 hverasvaedinu er & valista Natturufreedistofnunar islands.
Tegundin verdur ekki fyrir beinum ahrifum vegna framkvaemdarinnar par sem beint rask verdur utan
hennar vaxtarsvaedis. Hun geeti ordid fyrir ahrifum vegna breytinga & yfirbordsvirkni.

Log, reglur og azetlanir: Liffraedileg fjolbreytni nytur verndar samkveemt samningnum um vernd
liffraedilegrar fidlbreytni. Samningurinn hefur i fér med sér akvednar skuldbindingar fyrir island
gagnvart vardveislu liffraedilegrar fjdlbreytni og sjalfbeerri nytingu hennar, sem m.a. felst i pvi ad
koma eins og kostur er i veg fyrir Utrymingu tegunda. Samningurinn felur i sér ad vid vernd og
sjalfbaera nytingu sem getur haft ahrif 4 liffreedilega fidlbreytni séu akvardanir um nytingu teknar i
samraemi vid mat a umhverfisahrifum eins og gert er vid undirbuning pessarar framkvamdar.
Grodur vid hverasvaedid hefur ordid fyrir ahrifum vegna breytinga a yfirbordsvirkni sem ma ad
einhverju leyti rekja til vinnslu a svaedinu. Nadurtunga, sem er tegund a valista, hefur pannig ordid
fyrir neikvaedum ahrifum, sem er ekki i samraemi vid markmi® samningsins um liffraedilega
fiolbreytni. Fyrirhugadar framkveemdir geta haft i for med sér breytingar a yfirbordsvirkni, einkum
valkostur 1.

Timi og edli ahrifa: Framkvaemdin mun hafa i fér med sér beint rask & grédri par sem mannvirki
munu risa. Raskid er bundid vid liftima virkjunarinnar. Ovist er hvort sému grédurhverfi keemu i stad
peirra sem raskast vegna framkvaemdarinnar en ahrifin eru ad hluta afturkraef. Verdi breytingar a
grodursamféldogum og tegundasamsetningu vegna breytinga a yfirbordsvirkni er évist hvort sému
grodursamféldg eda plontutegundir keemu i stad peirra sem hyrfu.

Nidurstada: Ad teknu tilliti til ofangreindra upplysinga er pad mat framkvaemdaradila ad neikvaed
ahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar & grédur séu éveruleg og gildir pad fyrir alla valkosti. Ovissa
um ahrif er hvad mest vardandi valkost 3.

Tafla 24.3 Samantekt a ahrifum framkvaemda a gréodur

Ahrif framkvaemda & grééur ‘

Ahrif Stadbundid rask a grédri par sem borteigar, vegslodar, lagnir og mannvirki risa @ um 2,4
ha.
Valkostir geta haft mismunandi ahrif & yfirbordsvirkni og par med afleidd ahrif a grédur.

Moétveegisadgerdir | Gert er rad fyrir ad margar holur verdi boradar fra hverjum borteig. Med pessu minnkar
rask vegna borteiganna sjélfra, slé6da sem tengjast hverjum borteig og lagna sem liggja
fra borteigunum.

Lagnir verda lagdar samsida nuverandi I6gnum eins og kostur er, sem minnkar rask
vegna sléda.

Dropasiur notadar a blasturstima.

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif. Ovissa vegna préunar gufusvaedis.

114 | VSO RADGJOF



Al

HS ORKA HF

STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR MAT A UMHVERFISAHRIFUM

25 Fuglar

Umfjollun um fuglalif & Reykjanesi og ahrif fyrirhugadra framkveemda a fugla byggir @ rannséknum
Nattarufreedistofnunar islands sem gerdar voru i tengslum vid fyrri framkvaemdir 4 svaedinu af
(Olafur Einarsson og Maria Hardardéttir, 1998; Kristbjorn Egilsson o.fl, 2002) og einnig
rannsoknum Ni vorid 2008 (Kristbjérn Egilsson o.fl., 2008).

25.1 Fuglalif 4 Reykjanesi

Gogn um fugla & framkvamdasvaedinu liggja fyrir Ur rannséknum Natturufreedistofnunar Islands fra
arunum 1987, 1998 og 2002 (Kristinn Haukur Skarphédinsson og Olafur Einarsson, 1989; Olafur
Einarsson og Maria Hardardottir, 1998; Kristbjérn Egilsson o.fl.,, 2002). Helstu nidurstdédur peirra
voru ad almennt er fuglalif & svaedinu faskradugt og algengir méfuglar i littlum péttleika. Pessi litli
péttleiki er talinn endurspegla hversu hrjéstrugt og litt gréid svaedid er (Kristbjorn Egilsson o.fl.,
2002). | talningum vi® Syrfell fundust heidléa, spdi, mariuerla, steindepill og snjétittlingur og er
tegundasamsetning og péttleiki par svipud og lyst hefur veridé annars stadar a Reykjanesi (Kristinn
Haukur Skarphédinsson og Olafur Einarsson, 1989). | rannséknum Ni &rid 1998 fundust hreidur
stelks og sendlings og auk peirra tegunda sem fundust 2002 péttu tjaldur, hrossagaukur og
bufutittlingur varplegar tegundir (Olafur Einarsson og Maria Hardardéttir, 1998).

Méafavarp hefur verid i hrauninu nordan og austan vid Graalénid (kort 8). Talsvert fannst af silfurmafi
i mafavarpinu i rannséknunum 2002 en einnig silamafur og svartbakur (Kristbjérn Egilsson o.fl.,
2002). Sunnan idnadarsveedisins hefur verid stort kriuvarp og krian langalgengasti fuglinn a
svaedinu og ma sja Utbreidslu pess & sveedinu skv. rannséknum NI &rid 1998 & korti 8. betta
kriuvarp er évenjulegt ad pvi leyti ad nokkur hluti pess er & grédurlitium, leirbornum jardvegi a
hverasvaedi og er pad ad 6llum likindum eina kriuvarpid i heiminum sem er 4 sliku svaedi (Olafur
Einarsson og Maria Hardardéttir, 1998). Talsverd brogd hafa verid ad pvi ad egg séu tind a
svaedinu.

25.1.1 Rannsoknir vorid 2008

Sérfraedingar fra Ni féru um Reykjanes 5. og 18. juni 2008 til ad kanna fuglalif med sérstaka
aherslu & astand kriuvarps a svaedinu (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008). Su rannsokn leiddi i ljés ad
adeins litid brot peirra fugla sem buast matti vid midad vid fyrri talningar reyndust vera a svaedinu
og fair peirra syndu varpatferli. Alls fundust 22 kriuhreidur i premur byggdum (kort 8). Oll reyndust
hreidrin vera sunnan og nordaustan Graaldnsins og i ndmunda vid hverasveedid. Alls fundust um
270 kriupér med varpatferli & dreif um allt rannséknasvaedid auk 230 einstaklinga sem ekki syndu
varpatferli (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008).

Ljost er ad kriuvarp a Reykjanesi er einungis brot af pvi sem adur hefur verid stadfest med
talningum. A® mati NI er liklegasta skyringin & pvi breytt faeduskilyrdi par ed sandsili hefur brugdist
& varptima sunnan- og vestanlands sidan arid 2005. | minnisbladi Ni dags. 27. jantar 2009 kemur
eftifarandi fram: Ljést er fra fyrri reynslu ad kriur hafa orpid & pvi er virdist mjég heitum sveedum i
grennd vid Gunnuhver, en jardvegshiti a varpstédum peirra hefur ekki verid meeldur. Aukin
yfirbordsvirkni er likleg til ad hafa neikvaed ahrif. Kriuvarpid var adur dreift um mjég stort svaedi a og
umhverfis hverasvaedid. Par sem ekkert varp hefur verid svo teljandi sé a.m.k. sidustu tvé ar &
Reykjanesi er ¢liklegt ad pad sé vegna aukinnar hitavirkni & hverasvaedinu, frekar vegna aukinnar
truflunar, a4gangs og svo einkum og sér i lagi stadbundinna faeduskilyrda. Veeri hitavirkni a
hverasveedinu um ad kenna hefdi matt buast vid einhverju Kriuvarpi i grédurlendum umhverfis
hverasveaedid par sem peer hafa lengi prifist vel i.
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Mynd 25.1 Varpsvaedi silamafs a Reykjanesi vorid 2008.

Nalaeg kriuvorp t.d. vid Stad i Grindavik foru vel af stad en drogust verulega saman eftir ad ungar
toku ad klekjast (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008). i svari vid pvi hvers vegna kriuvarp a4 Reykjanesi
hafi ekki fari® vel af stad eins og vid Stad kemur fram ad Ni meti pad sem svo ad likur séu & ad
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betri faeduskilyrdi i grennd vid Stad hafi valdid pvi ad varp par hafi gengid betur undanfarin ar, og
vaxid® umtalsvert mogulega & kostnad varpsins vid Reykjanes. Engar rannsoknir a faeduskilyréum
liggja fyrir, hvorki vid Reykjanes né Stad. bott fiarleegd sé litil milli pessara varpa getur pad samt
skipt mali ef hart er i ari.

Nordan Graaloénsins reyndist vera toluvert varp silamafs vorid 2008, 300-400 por, og litlu nordar
onnur 200 por (mynd 25.1) (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008). Sunnan vid Graalonid var einnig nokkud
af silamafi. Faein silfurmafspor saust & athugunarsvaedinu.

P6 svo uttekt sumarid 2008 syni mikla faskkun kriu fra fyrri talningu telur Ni ekki mega draga
vidteekar alyktanir af pvi (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2008). barna hefur til skamms tima verid med
steerri kriuvorpum landsins (metid 10.500 poér arid 1987 og 8.300 por 1998), en stadbundid og
jafnvel landshlutabundi® astand i hafinu er liklegast til ad hafa valdid timabundinni breytingu. Ad
mati Ni er asteeda til ad atla ad notkun svaedisins aukist ad nyju enda hefdbundinn varpstadur kriu,
einkar vel stadsettur a tanga 6érksammt fra Reykjanesrostinni sem er landsfraeg veidisldd.

Auk kriu, silamafs og silfurmafs saust jadrakan, heidloa, tjaldur og stelkur & rannséknasvaedinu 5.
juni 2008.

25.1.2 Fuglategundir & valista

Nattarufreedistofnun islands gefur Gt valista yfir peer tegundir islenskra fugla, sem eiga undir hégg
ad saekja hér a landi eda eru i Utrymingarhaettu (Nattirufraedistofnun islands, 2000). Fjallad er um
tbreidslu pessara fugla & landinu, lifsheetti, stofnstaerd, helstu ognir og stééu & heimsvisu. A
valistanum eru 32 tegundir af 76 islenskum varpfuglum.

i rannsékn Ni 2002 fundust tveer tegundir fugla & valista, stormmafur og svartbakur (Kristbjérn
Egilsson o.fl., 2002). bessara tegunda vard ekki vart i vettvangsferdum Ni vorié 2008.

25.1.3 Abyrgdartegundir

Hér & landi er fioldi einstaklinga i fuglastofnum oft mikill og af peim s6kum geta islenskir
fuglastofnar verid hatt hlutfall af Evropu- eda heimsstofni viskomandi tegundar. | alpjédasamstarfi
eru slikar tegundir nefndar abyrgdartegundir og fellur krian i pann flokk en einnig heidléa og stelkur
(Nattarufreedistofnun Islands, 2000).

25.2  Anrif framkveemda & fuglalif

Almennt gildir um ahrif framkvaemda vid jardvarmavirkjanir & fuglalif ad varpfuglar verda fyrir truflun
af framkvaemdum fari paer fram & varptima. Ahrif fyrirhugadra framkvaemda felast einkum i havada
og umsvifum vegna borunar og sidan havada sem fylgir bleestri hola. | skyrslu Ni fra 1998 kemur
fram ad meelt er med pvi ad borun fari fram utan varptima kriu, sem er fra lokum mai fram i midjan
juli (Olafur Einarsson og Maria Hardardattir, 1998).

25.2.1 Ahrif vegna havada

A framkvaemdatima verdur havadi fra borun og bleestri holna. Umsvif vid borteig RN-17 er naerri
kriuvarpinu en adrar borholur eru fjger. Havadi vegna borunar og blasturs getur valdid havada a
bilinu 55-60 dB(A) & meginvarpsvaedi kriunnar sunnan Graalénsins (kort 8). | dag ma reikna med
50-55 dB (A) havada a pessu svaedi vegna nuverandi skiljustddvar. ba er ekki tekid tillit til havada
fra hverasveedinu sjalfu, sem er talsverdur.

Stadsetning nyrrar skiljustddvar verdur a svaedi par sem talsverd umsvif hafa verid undanfarin
misseri vegna borunar og blasturs holna (kort 8). Skiljust6dinni mun fylgja havadi a rekstrartima.
Hvort petta veldur truflun fyrir kriu eda silamaf er hins vegar 6vist. | skyrslu Ni fr4 2002 kemur fram
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ad mafar a svaedinu eru mannvanir og sitji 6trufladir @ hreidrum rétt vid fidlfarna vegi (Kristbjorn
Egilsson o.fl., 2002). Pad er pvi erfitt ad alykta ad umsvif manna hafi med beinum heetti neikvaed
ahrif & varpid. Hins vegar mun skiljustddin haekka hljédstig, einnig a varptima.

Rétt pykir ad ganga ut fra pvi ad Reykjanes sé mjog mikilvaegt varpsveedi fyrir kriu pé svo ad
kriuvarp par sé i laegd um pessar mundir sbr. kafli 25.1.1.

25.2.2 Ahrif vegna rasks

Rask vegna framkveemda felst einkum i steekkun borplana og I6gnum. Engin borpldn verda & megin
varpsvaedum eins og peim er lyst af Ni (kort 8). Lagnaleidir verda einnig utan varpsvaeda ad mestu
ef fra er skilinn kafli safnaedar fra borplani vid holu RN-17 og stofnlagnar, naest nyrri skiljustdo.
Afmérkun méafavarpsins virdist hafa breyst fra fyrri rannséknum. | skyrslu Ni fra 2002 nzer varpié fra
Graalodninu ad fiskpurrkun og noréur ad Midahdl (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2002). Sudvesturmork
bess virtust pa liggja nokkurn veginn um veg fra Midahdli ad Litla-Vatnsfelli. Midad vid rannséknir Ni
vorid 2008 virdist varpid hafa feerst austar.

Skiljustddin verdur innan pessa varpsvaedis mafsins nordan Graalénsins og verdur nokkud rask
vegna pessa. pad verdur pé ad mestu a pegar roskudu landi.

25.2.3 Umsdgn Umhverfisstofnunar og svor framkvaemdaradila

Umhverfisstofnun telur brynt ad afram verdi fylgst med fuglalifi sveedisins til ad fa nanar ar pvi
skorid hvort eda hversu mikil ahrif virkjunin hefur a pad. Umhverfisstofnun telur ad staekkun
virkjunarinnar muni hafa takmérkud ahrif & fuglalifié, umfram pad sem & sér stad vid naverandi
virkjun.

Svar: | frummatsskyrslu er ekki sett fram véktunarasetlun vegna fugla en 6ll gégn til ad
byggja slika voktun a liggja fyrir. Eins og kemur fram i frummatsskyrslu leidir
Natturufreedistofnun islands (NI) likum ad pvi ad samdratt i kriuvarpi megi einkum rekja til
faeduskorts. | minnisbladi Ni dags 2. mars 2005 par sem til umfjdllunar er umraett kriuvarp
segir m.a: ,pétt kriuvorp uppi a landi likt og & jardhitasveedinu a Reykjanesi prifast vart
nema i sambyli vi® manninn. Hér kemur til afran téfunnar og su faeling sem buseta manna
hefur & téfuna.“ Og sidar segir i sama minnisbladi: ,Ovidkomandi menn hafa sétt stift i
petta kriuvarp a lidnum arum til ad tina egg, hugsanlega mun nzervera velviljadra
starfsmanna orkuversins feela slika gesti fra og veeri pad vel.”

Af framans6gdu ma alykta ad pad hafi sina kosti og galla fyrir kriuvarpi® ad vera i nanu
sambyli vid manninn. Komi sidan ad pvi ad draga eigi alyktanir um pad hvort
Reykjanesvirkjun hafi ahrif & fuglalif & Reykjanesi pa getur pad verid erfitt, m.a. vegna
peirra fidlpeettu umhverfisahrifa sem fuglar verda fyrir & pessu sveedi. Auk umsvifa vegna
virkjunarinnar er um ad raeda eggjatekju, umferd ferdamanna og afran annarra dyra s.s.
refs og mafa.

Pad er hins vegar markmi® HS ad valda ekki neikveedum ahrifum a fuglalif vegna
framkveemda. Pess vegna verdur leitast vid ad bora og blastursprofa holur utan varptima
kriu og einnig reynt ad takmarka rask innan kriuvarpsins eins og kostur er.

25.3 Motvaegisadgerdir

e Til pess ad minnka neikveed ahrif & varp fugla a svaedinu mun borun fara fram utan
varptima, p.e. ekki er radgert ad bora a timabilinu fra mai fram i midjan juli. Reiknad er
med upphitunarbid yfir sumarmanudina medan varp fugla stendur yfir en i agust verdi
blastursprofun hafin.
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25.4 Nidurstodur

Einkenni: péttleiki fugla a fyrirhugudu framkvaemdasveedi er fremur litill og eru peer tegundir sem
vitad er ad orpid hafa a og i nagrenni vid framkveemdasveedid tiltdlulega algengar annarsstadar a
landinu. Mjoég sérstakt kriuvarp er i nagrenni framkveemdasvaedisins pd svo ad pad sé i leegd um
pessar mundir. Einnig er stort varp silamafs innan idnadarsvaedisins.

Umfang: Ahrif framkvaemdanna eru bundin vié framkvaemdasvaedié og pvi stadbundin.
Verndargildi: Kria er abyrgdartegund. Stormméafur og svartbakur eru tegundir a valista.

Log, reglur og azetlanir: Aherslur islenskra stjornvalda vardandi sjalfbaera préun i islensku
samfélagi 2006-2009 liggja m.a. i ad vidhalda fjdlbreytileika tegunda og vistgerda. Einnig er yfirlyst
markmid ad vid framkvaemdir sem raska eda breyta lifandi nattdru verdi beitt varddarsjonarmidi og
vistkerfisnalgun pannig ad neikvaedum ahrifum a vistkerfi verdi haldid i lagmarki.

Vardandi alpjédlega samninga og skuldbindingar Islendinga gagnvart peim pa eru pad einkum
samningur um verndun villtra plantna, dyra og nattdrulegra busveaeda peirra i Evrépu (Bern) og
samningur um liffraedilega filbreytni sem snerta framkvaemdina. | badum pessum samningum eru
&herslur & verndun villtra dyra og lifssveeda eda busvaeda beirra. | Bernarsamningnum er einkum
ahersla & verndun tegunda og lifssveeda par sem verndun krefst samvinnu margra rikja, sem a ekki
sist vid um fugla. Nattarufraedistofnun islands hefur gefid Gt valista i samraemi vid framangreindar
skuldbindingar.

Samningurinn um liffreedilega fidlbreytni hefur i for med sér akvednar skuldbindingar fyrir island
gagnvart vardveislu liffreedilegrar fidlbreytni og sjalfbeerri nytingu hennar, sem m.a. felst i pvi ad
koma eins og kostur er i veg fyrir utrymingu tegunda. Samningurinn felur i sér ad vid vernd og
sjalfbaera nytingu sem getur haft ahrif a liffreedilega fjdlbreytni séu akvardanir um nytingu teknar i
samraemi vid mat a umhverfisahrifum eins og gert er vid undirbuning pessarar framkveemdar. Af
abyrgdartegundum er pad einkum kria sem geeti ordid fyrir neikveedum o&beinum ahrifum.
Varpsveedi kriunnar er ekki raskad vegna framkvaemdanna.

Timi og edli ahrifa: Ahrif framkvaemdarinnar eru ad mestu bundin vid framkvaemdatima en pa geta
varpfuglar ordid fyrir truflun tengdum framkvaemdum. Ahrif framkveemdanna & fugla eru talin
afturkraef.

Nidurstada: Samkvaemt fyrirliggjandi upplysingum telur framkveemdaradili ad ahrif
framkveaemdarinnar hafi 6veruleg neikvaed ahrif a fuglalif & sveedinu.

Tafla 25.1 Samantekt a ahrifum framkvamda a fuglalif.

Ahrif framkvamda & fuglalif

Ahrif Kria og silamafur geta ordid fyrir truflun vegna framkveemda fari pzer fram & varptima

Motveegisadgerdir | Timasetning borunar og préfun borholna verdur utan varptima

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif
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26 Lifriki sjavar og fjoru

Umfjollun um lifriki sjavar og fjoru tekur einkum & efnasamsetningu og magni affallsvatns fra
Reykjanesvirkjun og breytingum sem verda par a vid staekkun hennar og tilkomu paekilvirkjunar.
Kaflinn byggir einkum & véktunarrannséknum islenskra orkurannsékna (ISOR) & affallinu (Ester
Inga Eyjolfsdoéttir, 2008; Kristin Kroyer o.fl., 2008; Sigurdur G Kristinsson og Gunnlaugur M
Einarsson, 2008).

26.1 Affallsvatn fra Reykjanesvirkjun

Vid virkjun jardhita skapast porf fyrir losun a affallsvatni en pad samanstendur af skilju-, pétti-,
keelisjo og ferskvatni. Skiljuvatn er vatnshluti jardhitavékvans sem skilinn er fra gufunni i
gufuskiljum. Skiljuvatnid er innihaldsrikt af uppleystum steinefnum sem fylgdu vékvanum i byrjun og
hafa losnad Ur berginu vegna hitans i jardhitageyminum.

Affallsvatn fra naverandi virkjun a Reykjanesi er leitt til sjavar i bunustokk fra stédvarhusi (kort 1).

I ntverandi starfsleyfi Reykjanesvirkjunar sem gefid er Gt af Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja 17. april
2008 segir m.a. ad gera skuli voktunaraeetlun fyrir eftirlit og meelingar affallsvatns i sjé og fylgjast
med ahrifum efnainnihalds pess & umhverfi vid sjavarsiduna og ahrif a sjavarlif. Su voktun sem
vidhofd er & sveedinu byggist annars vegar a voktun [SOR 4 styrk og magni efna i affallsvatni auk
hitadreifingar vid utfall. Hins vegar fara starfsmenn HS Orku reglulega ad utfallsopi til eftirlits, baedi
med mannvirkjum og sjonreenum ahrifum jardhitaaffalls @ umhverfid. Vid vinnslu starfsleyfisins
leitadi umhverfisfulltrdi HES, fyrir hond heilbrigdisnefndar svara vid eftirfarandi spurningu: Var a
sinum tima gerd vOktunarasetlun til pess ad meta ahrif frarennslis i heild a lifriki vid Utrasarop
affallsvatns i sj6?

Svar Hitaveitu Sudurnesja var eftirfarandi:

[ urskurdi Skipulagsstofnunar um mat & umhverfiséhrifum vardandi jarhitanytingu &
Reykjanesi, #2002040001 kom fram ad vikid hafi verid fra matsaeetlun hvad vardar 6flun
upplysinga um lifriki innan pynningarsvaedis vegna férgunar affallsvatns i sjé. Asteedur pess
eru m.a. ad styrkur og magn efna i affallsvatni verdi i 6llum tilfellum nema tveimur p.e. arsen
og sink, undir peim mérkum par sem litil eda engin haetta sé a ahrifum skv. reglugerd 769/1999
um varnir gegn mengun vatns. Pa kom einnig fram ad pad sé vel pekkt ad kisill falli at vié
utrasarop frarennslis fra jardhitasveedum t.d. Blaa I6ninu. Var 1696 ahersla & ad tryggja ad
koma i veg fyrir ad utfellingar muni myndast vid utrasaropid og koma i veg fyrir ad utfellingar
muni sjast & stréndinni i nagrenni pess og uppfylla par med kréfur i reglugerd um fraveitu og
skolp.

Unnid hefur verid ad meaelingum & affallsvbékva, en ekki er til heilstaed véktunaraaetlun til ad
meta ahrif frarennslis vid Gtrasarop affallsvatnsins i sjo.

ISOR hefur hinsvegar maelt reglulega hitastig & affallsvatni og tekid syni til ad meta efnainnihald
vbkvans. Unnid er ad skyrslu um nidurstédur og er hennar ad vaenta a naestunni.

Nidurstdédur efnagreininga & synum sem tekin voru vié enda bunustokksins sina ad styrkur
arsens er adeins um 12 ppb. [ matsskyrslu var gert rad fyrir ad pessi styrkur vaeri 141 ppb sem
kallar & skilgreiningu pynningarsvaedis. begar styrkurinn er komin nidur i 12 ppb pydir pad
flokkur Ill samkveemt vidauka vid reglugerd 769/1999 og parf pvi ekki lengur ad skilgreina
bynningarsveedi vegna As styrksins. Sama er ad segja um styrk & sinki, en styrkur pess
meeldist i syni sem tekid var vié afrennsli & vél 3-7 ppb. [ matsskyrsiu var gert rad fyrir
styrkurinn vaeri 38 ppb eda allt ad 10-falt meiri en maelingar benda til.
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Hitastig i sjoholum, par sem sj6 er deelt upp til kaelingar véla virkjunarinnar er meelt reglulega til
ad fylgjast med hugsanlegri heekkun hitastigs vegna utfalls.

Starfsmenn HS h/f fara reglulega ad enda bunustokks, ad utfallsopi til eftirlits, beedi med
mannvirkjum og sjénreenum ahrifum affalsvékva a umhverfid. Ekki hefur ordid vart vid sjénreena
mengun af voldu kisils, hvorki i sjonum nedan vid atfallid né & stréndinni par i nagrenni®

| framhaldi pessa svars var gefid Ut starfsleyfi an sérstakra skilyrda um ad frekari voktun & lifrikinu
feeri fram umfram pad sem ad lyst er i svarinu.

Nidurstddur efnagreininga ur tveimur synum sem ISOR hefur tekid af affalli bunustokks, arin 2007
og 2008 syna m.a. styrk malma (tafla 26.1) (Ester Inga Eyjolfsdéttir, 2008; Kristin Krdyer o.fl.,
2008). | pessum tveimur synatékum kemur fram munur & styrk zinks, kopars, kadmiums, blys,
kréoms og nikkel.

i syninu sem tekid var 2008 er styrkur kopars, sinks, kadmiums, blys, kroms og nikkels undir
umhverfismérkum | og Il skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, en pa er mjog
litil eda litil haetta & ahrifum. Asteedur fyrir laekkun i styrk efna ari® 2008 eins og kréoms og nikkels
ma rekja til pess ad teering a 16gnum og f6dringum hefur minnkad med timanum. Styrkur efna sem
ettud eru ur jardhitavbkvanum, eins og zink, kopar og bly, er hadur rekstraradstaeedum
virkjunarinnar. bPannig getur orlitil breyting i syrustigi vokvans neegt til pess ad t.d. bly og zinksulfit i
I6gninni leysast upp i stad pess ad falla ut (Ester Inga Eyjolfsdéttir, 2008).

Tafla 26.1 Styrkur malma jardhitaaffalli i bunustokki (mg/l) arin 2007 og 2008 og umhverfimérk synis fra
2008 skv. reglugerd nr. 796/1999.

Nidurstodur efnagreininga ur bunustokki

2007 2008 Umhverfismork Skyringar

Efni i vatni | Takn (mg/l) (mg/l) skv. reglugerd

Kopar Cu <0,001 <0,0005 Il Litil heetta & ahrifum

Zink Zn 0,0136 <0,002 | Mjog litil eda engin hastta &
ahrifum

Kadmium cd <0,0002 <0,00005 I Litil haetta & ahrifum

Bly Pb 0,00383 <0,0003 I Litil heetta & ahrifum

Krom Cr 0,00246 <0,0001 I Mjog litil eda engin hastta &
ahrifum

Nikkel Ni 0,00242 0,000991 I Litil hastta & ahrifum

Arsen As 0,0119 0,0144 i ihfifa ad veenta 4 viokveemt

Styrkur arsens (As) i jardhitaaffallinu er & bilinu 12-14 pg/l. Samkveemt reglugerd nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns fellur styrkur As undir umhverfismork 111 (5 — 15 pg/l) p.e. ad ahrifa megi
veenta a vidkvaemt lifriki. Ekki parf pé nema um 50% pynningu i sjo til ad styrkurinn fari undir
umhverfismork II.

Ekki hefur verid radist i sérstakar lifrikisrannsoknir vid utfallid og pvi ekki til upplysingar um lifrikid
fyrir pann tima sem virkjunin tok til starfa. | undirbtningi fyrir steekkun virkjunarinnar var leitad til
Hafrannséknastofnunar um hvernig best verdi fylgst med ahrifum affalls a lifrikid.
Hafrannsoknastofnun vann af pvi tilefni greinargerd par sem fjallad er um moguleika & voktun a
uppsoéfnun mengunarefna i fjérulifverum vid afrennslid fra Reykjanesvirkjun (Steinunn Hilma
Olafsdéttir, 2008). | greinargerdinni kemur m.a. fram ad liklegt sé ad ahrif afrennslisins & lifverur
sjavar séu bzedi vegna hitans og vegna uppleystra efna ur jardsjéonum, sem gaetu verid skadlegar
fyrir lifverur. Par er einnig fjallad um ad mengunarefni eins og arsen (As), bly (Pb), zink (Zn) og fleiri
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efni séu pess edlis ad pau geta safnast upp i lifverum og haft ahrif a starfsemi peirra ef pau eru i of
miklum styrk. Hafrannséknastofnun telur mogulegt ad fylgjast med uppsofnun ofangreindra og fleiri
malma i umhverfinu med voktun t.d. med pvi ad nyta akvednar fidrulifverur sem visitegundir
(Steinunn Hilma Olafsdéttir, 2008). Einnig kemur pad fram i greinargerd Hafrannséknastofnunar ad
par sem styrkur arsens, sinks, blys og kréms i affallinu er haerri en i strandsjénum pa sé full astaeda
til ad vakta hugsanlega uppsdfnun pessara efna i lifverum sjavar.

Eins og fram kemur hér ad framan er styrkur pessara efna undir vidmidunarmdrkum reglugerdar nr.
796/1999 ad undaskildu arseni (As). Augljost er ad styrkur pessara efna er meiri en i strandsjé par
sem ad i hann er blandadur skiljuvatni sem er rikt af uppleystum efnum. Léggjafinn virdist ekki gera
rad fyrir ad astaeda sé til ad vakta svaedi med svo lagum styrk og veeri umfram lagalegar skyldur ad
fylgja tillégum Hafrannsdknarstofnunar.

Sumari®d 2009 vinnur Hafrannséknastofnunin ad fjorulifskbnnun i nagrenni affalls fra
Reykjanesvirkjun par sem greindar eru tegundir og béttleiki peirra. Ut fra nidurstédum peirrar
kénnunar ma leggja mat & ahrif afrennslis fra Reykjanesvirkjun (Steinunn Hilma Olafsdétti, 2008).
Einnig er gert rad fyrir ad Matis geri efnagreiningar & skufpangi. HS gerir rad fyrir ad adur en
framkveemdir hefjast vid steekkun Reykjanesvirkjunar liggi nidurstodur fiorulifskdnnunar fyrir.
Nidurstédur tegundagreiningar og efnagreininga mynda grunn fyrir voktun lifrikis @ svaedinu, p.a.m.
vardandi upps6fnun mengunarefna i lifverum.

26.1.1 Umsdgn Hafrannsoknastofnunarinnar og svor framkveemdaradila

Hafrannséknastofnunin hefur &adur bent & ad styrkur arsens, sinks, blys og kréms i affallinu er
heerri en i strandsjonum og ad magn affallsvatns til sjavar er gridarlega mikid. Stofnunin telur ad i
ljiési pess sé full astaeda til ad vakta hugsanlega uppsédfnun pessara efna i lifverum sjavar a
svaedinu.

Svar: Eins og kemur fram i kafla 26.1 var styrkur sinks, blys og kroms i synatoku arié 2008
undir umhverfismérkum | og Il skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, en
pba er mjog litil eda litil heetta a ahrifum. Styrkur pessara efna er ad einhverju leyti hadur
rekstraradstaeedum virkjunarinnar. Styrkur arsens i jaréhitaaffallinu fellur undir umhverfismérk
Il p.e. ad ahrifa megi veenta & vidkveemt lifriki. Augljost er ad styrkur pessara efna i
jaréhitaaffalli er meiri en i strandsjo par sem ad i affallid er blandad skiljuvatni sem er rikt af
uppleystum efnum. Reglugerd nr. 796/1999 gerir hins vegar ekki rad fyrir ad asteeda sé til ad
vakta svaedi par sem affall er med svo lagum styrk.

26.2 Ahrif framkveemda 4 lifriki sjavar og fiéru

Breytingar i magni affallsvatns vegna steekkunar Reykjanesvirkjunar eru hadar pvi hversu miklu
verdur deelt nidur i veentanlegar nidurdeelingarholur. Hugsanlegt er ad nidurdaelingarholur muni
taka vid meira magni vatns en pvi sem upp verdur tekid vegna staekkunar virkjunarinnar.

Honnunarforsendur naverandi 100 MW, virkjunar a Reykjanesi gerdu rad fyrir ad unnt veeri ad veita
um 790 kg/s af jardhitaaffalli um bunustokkinn til sjavar. Pbetta midadist vid ad vokvinn i
jaréhitakerfinu vaeri um 290 °C heitur og ad vermi holna veeri jafnt vermi vatns vid 290°C eda 1.290
kd/kg. Sé gert rad fyrir ad 6llu péttivatni sé blandad saman vid skiljuvokvann adur en honum er veitt
i bunustokkinn verdur styrkur steinefna i jardhitaaffalli um pad bil sa sami og i djupvokva
jaréhitakerfisins. Styrkur gastegunda verdur hins vegar mun leegri par sem jardhitagasid fer med
gufunni i gegnum hverflana og er skilid ur gufunni i eimsvélunum. Ljést er ad hitastig margra holna
var strax i upphafi nokkud haerra en 290°C. Einnig hefur komid i ljos ad vermi nokkurra
vinnsluholna & svaedinu hefur aukist med timanum (sja t.d. Pal Jonsson og Prainn Fridriksson,
2008). betta hefur leitt til pess ad magn skiljuvatns er nd minna en gert var rad fyrir i upphafi og er
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styrkur steinefna i jar®hitaaffallinu laegri eins og stadfest hefur veri® med maelingu. Ekki er po ljost
hversu miki® magn bléndunarvokva hefur minnkad og pvi er midad vid upphaflegu forsendurnar.

| dag er rennsli i bunustokknum u.p.b. 4.400 I/sek. Midad vid sidustu efnagreiningu (mai 2008), er
samsetning u.p.b. 4% péttivatn, 84% keelisjor og 12% skiljuvatn. Med steekkuninni er gert rad fyrir
ad aukning a keelisjo sé u.p.b. 1.600 I/sek. Vidbat af skiljuvatni getur ordid u.p.b. 160 I/sek. betta er
hamarksvidbot par sem ad gert er rad fyrir ad paekilverid sé hugsad sem varaafl fyrir svaedid og pvi
Oliklegt ad oll orkuframleidslan sé i gangi a sama tima. Ef samt sem adur er gert rad fyrir pvi mun
hlutfall skiljuvatnsins ekki aukast i bléndunni, p.e. verdur afram & milli 11-12%. Efnaalagid eykst a
svaedid par sem ad heildarmagnid eykst, en styrkurinn er enn undir vidmidunarmorkum reglugerdar.

Framleidsla laghita-/lagprystigufu ar skiljuvokva eykur edli mals samkvaemt ekki heildarupptekt ar
jaréhitageyminum. Skiljuvokvinn verdur hins vegar vid leegra hitastig og rikari af uppleystum
steinefnum eftir ad lagprystigufan hefur veri® skilin fra vokvanum. Gert er rad fyrir ad auk
lagprystigufunnar verdi aflad haprystigufu fyrir peekilhverfilinn. Haprystigufan kemur ur
purrgufuholum og/eda blautum holum med vermi um 1.400 kJ/kg, p.e. holum med hatt gufuhlutfall.
Gert er rad fyrir ad 1,68 kg/s af gufu purfi til ad framleida hvert MW, i paekilvirkjun.

Tafla 26.2 synir magn skiljuvokva og péttivatns sem baetist vid nuverandi affallsvokva vegna 50
MW, gufuhverfils og paekilvirkjunar. Einnig kemur fram hversu mikid magn uppleystra steinefna
eykst midad vid niverandi streymi til sjavar. | aftasta dalkinum er synd pynning jardhitaaffallsins
sem staekkun virkjunarinnar leidir af sér. Pynningin gerir rad fyrir ad magn steinefna i
jaréhitaaffallinu sem nu er veitt til sjavar sé jafnt magni uppleystra steinefna i djupvékvanum sem
unninn er.

Mynd 26.1 Vid enda bunustokks par sem affall frda Reykjanesvirkjun rennur i sj6. Ljésmynd: Bjorn H.
Barkarson 2008.

Aukning jardhitaaffalls er had pvi hversu mikid af purrgufu og hversu mikid af gufu ur djupvokva
verdur nytt. Pannig getur magnaukning jardhitaaffalls ordid a bilinu 120 — 280 kg/s.
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Tafla 26.2 Aukning jardhitaaffalls vegna nyrrar 50 MW, gufutiurbinu og peekilvirkjunar par sem
framleidslan byggist @ hreinum gufuholum eda blondu af gufu- og blautholum.

Skiljuvatn péttivatn Alls blanda Magn- Pynning (%)

(kg/s) (kg/s) (kg/s) aukning
steinefna (%)

50 MW, gufuturbina
100% purrgufa 0 84 84 0 11
Blondud gufa 114 84 198 14 4

PaKkilvirkjun

100% purrgufa 0 34 34 0 4
Bléndud gufa 45 34 79 6 2
Alls vegna staekkunar
100% purrgufa 0 118 118
BI6ndud gufa 159 118 277

at7000 217200 7600
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Mynd 26.2 Dreifing affallsvatns fra Reykjanesvirkjun i stifri nordanatt (Sigurdur G Kristinsson og
Gunnlaugur M Einarsson, 2008).

Fra pvi i byrjun ars 2008 hefur [SOR notad hitainnrauda myndavél til ad fylgjast med dreifingu
affallsvatnsins med strondinni. Fyrir pann tima var adeins notast vidé dbeinar maelingar a dreifingu
vatnsins sem og beinar hitamaelingar med strondinni. Myndavélin er stafreen og naem a geislun a
innraudu svidi, sem heegt er ad breyta yfir i hitastig med tiltélulega einféldum utreikningum. Su
myndavél sem ISOR notar er naem & hitastig fra -20°C til 120°C vi® bestu adstaedur. Setja parf
fyrirfara um nakvaemi a pvi hitastigi sem myndin gefur. Vid préfanir hefur vélin synt nokkru leegri hita
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en meelingar. Gera ma rad fyrir ad myndir teknar i att til sjavar syni @ sama hatt ekki eiginlegan hita,
en hitamismunur kemur skyrt fram (Sigurdur G. Kristinsson og Gunnlaugur M. Einarsson, 2008).

Ut fra hitamyndunum hefur ISOR unni® kort sem syna utbreidslu hita Gr affallinu fra
Reykjanesvirkjun. Mynd 26.2 synir dreifingu affallsvatns i sjénum i stifri nordanatt. Mestur hiti er
beint ut fra bunustokknum. Eftir pad leekkar hitinn hratt. Hvergi med strondinni, utan vié utfallidé hefur
meelst hiti yfir 10°C i sjo. Mynd 26.3 synir hitadreifinguna i sunnanatt en vid pau skilyrdi yta
hafstraumarnir affallsvatninu til nordurs. Hitadreifingin til nordurs er um 230 m en um 80 m ut fra
strondinni par sem hun er mest.
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Mynd 26.3 Dreifing affalsvatns fra Reykjanesvirkjun i sunnanatt (Sigurdur G Kristinsson og Gunnlaugur
M Einarsson, 2008).

[SOR hefur reiknad ut flatarmal ahrifasvaedis hitamengunar & svaedinu (tafla 26.3). bar sést ad
ahrifasvaedin eru jafnstor & hitastigsbilinu 15-45 °C. Ahrifasvaedid er hins vegar nokkru steerra pegar
sunnanatt er.

Tafla 26.3 Steerd ahrifasvadis hita fra affalli Reykjanesvirkjunar midad vid nordanatt og sunnanatt
(Sigurdur G Kristinsson og Gunnlaugur M Einarsson, 2008).

Jafnhiti (°C) Flatarmal (m?) i nordanatt Flatarmal (m?) i sunnanatt
<10 10.632 12.211

10-15 1.991 3.468

15-20 1.067 1.067

20-30 677 677

30-45 830 830

Alls 15.197 18.253
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SOR telur gégnin benda til pess ad bléndun affallsvatns og sjavar sé tiltdlulega hréd. b6 séu ymsir
Ovissupaettir sem hafi ahrif & bléndunina. Ekkert tillit er tekid til idustrauma i sjonum og 6ldugangs
og reikna megi med ad bléndun sé hradari pegar brim er mikid. Gagna er aflad pegar lagstreymt er
en a fl6di gengur sjor langt inn fyrir sjalft atfallid. Varminn i affallsvatninu flyst i neerliggjandi sjé med
hreeringu, uppgufun og geislun a tiltélulega skdmmum tima og a litlu svaedi fra pvi ad hann kemst i
samband vid kaldan sjéinn (Sigurdur G Kristinsson og Gunnlaugur M Einarsson, 2008).

Eins og kemur fram ad framan er reiknad med ad tilkoma peekilvirkjunar muni hafa i fér med sér
lzekkun hitastigs jardhitaaffalls um 30 °C. A méti mun magn jardhitaaffalls aukast eitthvad vid
steekkunina.

Vid enda stokksins par sem hann fellur til sjavar ma sja minnihattar Gtfellingar fra jaréhitavokvanum
en einnig verdur vart vid breytingu a fjérugrédri & um 200 m kafla til nordurs.

Midad vid peer breytingar a magni, hitastigi og samsetningu affallsvatnsins sem steekkunin hefur i
for med sér ma reikna med ad breytingar fra nuverandi astandi verdi éverulegar.

Rekstur virkjunar & Reykjanesi parf a8 uppfylla akvaedi reglugerda sem um slika starfsemi gilda. |
tilviki jardhitaaffalls er pad reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og reglugerd
798/1999 um fraveitur og skoélp sem marka pann ramma sem starfsemin parf ad rimast innan. bad
er mat framkveemdaradila ad i ljoési nidurstadna efnagreininga a jaréhitaaffalli p.e. ad styrkur efna
sem tilgreind eru i reglugerd nr. 796/1999 sé ekki liklegur til ad hafa neikveed ahrif a lifriki sjavar og
fiéru. Eins i ljosi pess ad adsteedur vid affall Reykjanesvirkjunar eru med peim haetti ad pynning
affallsvatnsins er mjog hréd.

26.2.1 Umsdgn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja og svor framkveemdaradila

Embeettid [HES] leggur rikulega aherslu, m.t.t. efna uppséfnunar & arsen (As), sinks (Zn), blyi (Pb)
og kromi (Cr) i lifriki sjavar, ad reynt verdi til hlytar nidurdeelingu affallsvatns fra virkjuninni.

Svar: | kafla 8.2 i frummatsskyrslu er gerd grein fyrir &formum HS um nidurdeelingu. Hins
vegar er rétt ad minna a ad styrkur allra efna i jardhitaaffalli sem nefnd eru i umségn HES er
undir vidmidunarmorkum reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, nema
arsens. b.e. litil eda mjog litil heetta er a ahrifum. Styrkur arsens fellur undir umhverfismérk
Il en pa er ahrifa ad veenta a vidkveemt lifriki.

26.3 Voktun

e Gert er rad fyrir aframhaldandi voktun a efnasamsetningu jaréhitaaffalls, sem felur i sér
reglulega synatdku ur bunustokki.

e  Fylgst verdur med hitadreifingu ut fra affalli.

e Safnad verdur grunnupplysingum vardandi tegundasamsetningu, péttleika og uppséfnun
mengunarefna i fjéru vid affallid, sem sidan getur nyst sem grunnur fyrir voktun.

26.4 Motvaegisadgerdir

e Nidurdzeling minnkar magn affalls sem rennur til sjavar.

26.5 Nidurstada

Einkenni: Affall fra Reykjanesvirkjun rennur i sjéinn vestan virkjunarinnar. Jardhitaaffall er rikt af
efnum sem eru uppleyst i jardhitavikvanum pegar honum er deelt upp ur borholum. Efni i
vokvanum geta haft éaeskileg ahrif a lifriki sé peim veitt til sjavar i of miklu magni. Hitastig
jardhitaaffalls laekkar med tilkomu paekilvirkjunar.
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Umfang: Mjog hréd pynning verdur a affallinu pegar pad rennur i sjoéinn vegna pungra strauma.
Ahrifasvaedid er pvi litid.

Verndargildi: Strandsveedid nytur ekki sérstakrar verndar.
Log, reglur og aatlanir: Um affallid gildir reglugerd nr. 796/1999.

Timi og edli ahrifa: Ahrif affalls & lifriki sjavar og fjéru eru ad mati framkveemdaradila timabundin &
framkvaemdatima virkjunarinnar og afturkraef ad fullu.

Nidurstada: Ad mati framkvaemdaradila eru neikvaed ahrif & lifriki sjavar og fjoru talin éveruleg.

Tafla 26.4 Samantekt & ahrifum framkvamda a lifriki sjavar og fjoru

Anrif framkvaemda & vatnafar ‘

Anrif Jardhitaaffall er rikt af efnum sem uppleyst eru i jaréhitavékvanum sem rennur til sjavar
ri
Jarohitaaffall veldur hitabreytingum vié atfallid

Métveegisadgerdir | Nidurdeeling jaréhitaaffalls

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif
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27 Smadyralif og hveraérverur

| eftifarandi kafla er fjallad um smadyralif og hveradrverur og hugsanleg ahrif fyrirhugadra
framkvaemda a pessar lifverur. Ekki var radist i sérstakar rannsoknir vegna pessara umhverfispatta
en studst vid fyrirliggjandi upplysingar og leitad til sérfraedinga & Nattarufraedistofnun Islands
vardandi smadyralif.

27.1 Smadyralif

Rannsokn var gerd a smadyrum a hverasvaedinu a Reykjanesi arid 2001 og fram a arid 2002
(Asran Elmarsdéttir o.fl., 2003; Maria Ingimarsdéttir, 2004). Alls fundust 114 tegundir smadyra a
rannséknarsveedinu p.a. 95 tegundir skordyra, 13 tegundir attfeetina, margfeetlur, &namadkar og
sniglar. Heildarfjoldi smadyrategunda minnkadi med auknum jardvegshita og breytileiki i fiolda
minnkadi ad sama skapi. Einnig kom fram mikill breytileiki i tegundasamsetningu eftir arstima
(Maria Ingimarsdottir, 2004). Reykjanes sker sig nokkud ur hvad vardar tegundasamsetningu
samanborid vid Onnur hahitasvaedi sem skodud voru i rannsokninni & Hengilssveedinu og &
Noréurlandi. Pad er eina sveedid & laglendi sem var skodad og auk pess nalegt sjo, sem
hugsanlega hefur pessi ahrif (Asran Elmarsdéttir o.fl., 2003).

Breytingar a umhverfispattum s.s. hitastigi, pH gildi (syrustigi) og vatnsmagni hafa ahrif & hvada
tegundir geta lifad af i umhverfinu og & pad vid um hveradrverur og smadyr eins og adrar lifverur.
Anrif aukinnar vinnslu 0r jardhitageyminum & Reykjanesi & virkni hverasvaedisins geta pvi leitt af sér
breytingar 4 umhverfi pessara lifvera. Leitad var eftir aliti NattGrufraedistofnunar islands & pvi hvort
radast setti i sérstakar rannsoknir & smadyralifi & hverasvaedinu vegna fyrirhugadrar staekkunar. |
télvupdsti dagsettum 8. april 2008 svarar NattGrufraedistofnun pessari fyrirspurn: A arunum 2001-
2002 for fram itarleg rannsékn & sméadyralifi vio Gunnuhver. Hun skiladi ageetri pekkingu &
smadyrafanunni vid mismunandi adsteedur, p.e. gréodurfar og hita. Vitad er ad smadyr eru fljét ad
bregdast vid breytingum a umhverfi. Vid teljum ad med pvi ad fylgjast med breytingum a hitastigi og
ahrifum pess & grédurfar sé haegt ad sja fyrir breytingar & smadyralifi ut fra fyrirliggjandi pekkingu
og pvi ekki naudsynlegt ad gera a pvi sérstaka uttekt.

Eftir ad nidurstddur rannsékna Ni vorid 2008 lagu fyrir var leitad eftir aliti stofnunarinnar & ahrifum
peirra breytinga sem oréi®é hafa a liGnum manudum a hverasvaedinu sbr kafli 24.1.1 og var pad alit
sett fram & minnisbladi dags. 27. jantar 2009:

[ rannséknum sem gerdar voru & smadyralifi & héahitasvaedum 2001-2002 kom fram ad
jardvegshiti hefur mikil ahrif & tequndasamsetningu smadyra. Rannsoknarreitir & kéldu landi
nokkur hundrudé metra fra hveramidju og reitir i namunda vid hveri attu faar tegundir
sameiginlegar. Grodurpekja hefur einnig ahrif & tequndasamsetningu smadyra. Einungis faar
tegundir pola pann mikla hita sem er naest hverunum en peer tegundir sem par prifast geta
fundist i talsverdum fiélda. Vié aukna hveravirkni hefur tegundum pvi feekkad talsvert. [
rannsékninni fra arinu 2001-2002 voru tveer tegundir algengar i hitanum, ef fré eru taldar
flugur. Edjusmidur (Bembidion grapei) er einnig algengur i kéldum leirflogum og bdist er vid ad
hann hafi aukid utbreidslu sina par sem 6gro6id hverasvaedi hefur steekkad mikid. Hin tegundin
er kénguldin sortulé (Erigone atra). Utan jardhita er hin algeng i tunum og bithaga og ma pvi
eetla ad hun hafi bedid eitthvad afhrod par sem grédur hefur horfid. Badar fyrrnefndar tequndir
eru randyr sem geta lifad a abbornum dyrum, p.e. dyrum sem ,eiga leid um” eda ,villast inn a”
hié heita svaedi p6 pau geti ekki lifad par og ordid ad audveldri brad. Jardhitasvaedid vid
Gunnuhver hefur staekkad og naer nu heit eda volg jord lengra ut fra hveramidjunni en aridé
2001. baer tegundir sem ekki pola volgan eda heitan jardveg hafa pvi hérfad en pser sem pola
hann hafa e.t.v. aukid hilutdeild sina & méti. A medan grédur naer ekki ad jafna sig ma buast vid
ad tegundum sem einkenna opin svaedi, t.d. edjusmid, fjblgi a kostnad peirra smadyra sem had
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eru grodri. [ rannséknunum 2001-2002 fundust engar smadyrategundir vid Gunnuhver sem
beinlinis eru hadar jardhita.

27.2 Hitakeerar Orverur

Hitakaerar 6rverur ma finna neer alls stadar par sem rétt hitastig er fyrir hendi en pau svaedi sem
mest hafa verid rannsdkud eru land- og sjavarhverir (Viggé bér Marteinsson o.fl, 2001). A
veraldarvisu eru hverasvaedi islands liklega einna fjdlbreyttust slikra svaeda a jordinni. bar sem
hitakaerar 6rverur einkenna lifriki hveranna, er edlilegt ad rannsoknir & peim skipi umtalsverdan
sess vid mat a verndargildi peirra. Mat & verndargildi hverasvaeda hlytur ad verulegu leyti ad taka
mid af pvi hve mikill liffreedilegur fjdlbreytileiki finnst a pvi sveedi sem meta a og jafnframt hvort par

finnist tegundir sem ekki hafa fundist adur (Sélveig K. Pétursdaéttir o.fl. 2006).

A islandi hefur ekki verid proud adferd til ad meta verndargildi hitakaerra lifvera 4 hahitasveedum, en
a vegum Nattdrufraedistofnunar er unnid samkveemt fimm &ra verkaeetlun innan Rammaaaetiunar
ad pvi ad proa slikar adferdir og er aaetlad ad peirri vinnu ljuki arié 2009.

Solveig K. Pétursdéttir o.fl. (2007) gerdu rannsoéknir & hveradrverum i Gunnuhver. | peim fundust
raunbakteriur sem langdflestar flokkast til frumbjarga fylkingar Aquificeae, en um 30% til mismunandi
hopa Proteobakteria. Fornbakteriur i Gunnuhver eru allar af aett Sulfolobales sem er afar hita- og
syrukaer hopur. Ad mati skyrsluhéfunda gefa nidurstédur rannsoknarinnar ekki teemandi upplysingar
um hveradrverur a pessu svaedi.

Utreiknadur liffraedilegur fidlbreytileiki Gr synum i rannsékn Sélveigar Pétursdéttur o.fl. (2007) ur
Gunnuhver er 1,5, sem er frekar lag tala midad vid ad sambeerilegur studull fyrir 14 syni sem tekin
voru & Torfajokulssvaedinu var a bilinu 1,0-4,7 og i 16 synum af Olkelduhalsi og Hellisheidi & bilinu
1,1-4,7. Bent er a pad i skyrslunni ad liffreedilegur fjdlbreytileiki i vatnsrikum hverum par sem
hitastig og syrustig voru “héfleg” meeldist haestur, en laegri eftir pvi sem alagid vard meira, p.e.
haerra hitastig og laegra syrustig.

Ekki liggur fyrir hvada breytingar hafa ordid a lifsskilyrdum hveradrvera sidan Reykjanesvirkjun tok
til starfa. Ekki liggja fyrir voktunarmeelingar a hita, syrustigi eda efnasamsetningu i hverum a
hverasvaedinu.

Edli hveravirkni & hahitasvaedum er allt annad en edli hveravirkni a laghitasveedum, og tilfeerslur og
breytingar & asynd hahitahverasveeda eru margfalt o6rari en breytingar a laghitasvaedum.
Yfirbordvirkni & hahitasvaedum er sibreytilegt. Asteedan er st ad grunnvatnsstada og Urkoma rada
mestu um utlit yfirbordsvirkni. [ flestum tilvikum er yfirbordsvatni & hahitahverasvaedum haldié uppi
af félsku grunnvatnsbordi sem til verdur vegna jardhitaummyndunar, og sem med tid og tima péttir
berggrunn pannig ad yfirbordsvatn naer ekki ad hripa nidur. [ vorleysingum og eftir stérrigningar
getur hverasvaedi verid Utatad sjodandi vatns- og leirpyttum. Nokkrum vikum sidar i purrkatid sjast
svo einungis rjukandi gufuaugu og mislitar breidur af hverasoltum. Talsverdar natturulegar sveiflur
geta pvi att sér stad i umhverfi hveradrvera.

27.3  Ahrif framkvamda & smadyralif og hveradrverur

Fyrirhugadar framkvaemdir munu ekki valda beinu raski & hverasvaedinu. Ahrif framkvaemdanna
geta falist i breytingum a yfirbordsvirkni a hverasvaedinu. Efnasamsetning hveravatnsins/gufunnar
getur breyst samhlida jardhitavinnslu sem og hiutféll lofttegundanna koltvioxids, vetnis,
brennisteinsvetnis og metans i gufunni. bessir umhverfispaettir hafa ahrif a hvada tegundir geta lifad
af i umhverfinu. | umfjéllun um yfirbordsvirkni i kafla 21.1 kemur fram ad meiri ahersla & vinnslu ar
gufupudanum vinnur gegn auknum prystingi og ad breytingar a yfirbordsvirkni af voldum
vinnslunnar verdi smaerri i snidum en hingad til. Hins vegar getur yfirbordsvirkni breidst frekar Gt
eda faerst til, einkum ef radist verdur i valkost 3.
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EKki er vitad til pess ad sérstakar voktunarrannsoknir liggi fyrir um lifriki i hverum fyrir og eftir virkjun
jardhitasvaeda & Islandi eda lifsskilyrdum beirra og pvi bein ahrif i kjlfar virkjunar ekki pekkt.

Umhverfi hveradrvera vid Gunnuhver hefur breyst nokkud & sidustu arum. Hverasveedid er
vidfedmara en adur, hiti i jardvegi hefur haekkad, fleiri gufuaugu og nyir hverir hafa myndast. Ekki
eru til maelingar sem syna hvada breytingar hafa ordid a lifsskilyrdum hveradrvera t.d. hvad vardar
hitastig, syrustig eda vatnsmagn.

Ekki er loku fyrir pad skotid ad aukin hveravirkni skapi umhverfi fyrir fjdlbreytta tegundasamsetningu
hveralifvera. Eins gaeti fjdlbreytni tegundasamsetningar minnkad ef hveravirkni minnkar. Einnig ma
fullyrda ad lifsskilyrdi hveradrvera a hverasvaedinu eru sibreytileg m.a. vegna nattarulegra sveiflna i
virkni peirra og vedurfars. Nokkur évissa er pvi um ahrif fyrirhugadra framkvaeemda & lifsskilyrdi
hveradrvera.

Med hlidsjon af ofangreindu aliti Ni vardandi smadyralif hafa ordi® breytingar & busvaedum tegunda
vid hverasvaedid. Tegundir sem eru hadar grodri hafa hérfad af svaeedum sem pakin eru leir og nyjar
tegundir tekid par bélfestu. Einnig bendir Ni & pad ad engar smadyrategundir vi® Gunnuhver sem
fundust par 2001-2002 eru beinlinis hadar jardhita. Pad er mat framkveemdaradila ad fyrirhugadar
framkvaemdir muni hafa 6veruleg neikvaed ahrif & smadyralif.

27.4 Voktun

EKki er gert rad fyrir sérstakri voktun vegna smadyralifs eda hveradrvera.

27.5 Nidurstada

Einkenni: A hverasvaedinu vid Gunnuhver eru samfélég smadyra og hveraérvera. bessar lifverur
eru hadar breytingum a umhverfispattum s.s. hitastigi, pH gildi og vatnsmagni sem hafa ahrif a
hvada tegundir geta lifad af i umhverfinu.

Umfang: Ahrif eru bundin vié hverasvaedio.

Verndargildi: Hverasveedid er hluti sveedis a Natturuminjaskra og svaedis sem er &
néatturuverndaraaetlun 2004-2008. Vistkerfi vid jardhitasveedi eru um margt sérstok.

Log, reglur og aetlanir: Aherslur islenskra stjornvalda vardandi sjalfbaera préun i islensku
samfélagi 2006-2009 liggja m.a. i ad vidhalda fjdlbreytileika tegunda og vistgerda. Einnig er yfirlyst
markmid ad vid framkvaemdir sem raska eda breyta lifandi nattdru verdi beitt varidarsjonarmidi og
vistkerfisndlgun pannig ad neikveedum ahrifum a vistkerfi verdi haldid i lagmarki.

Vardandi alpjédlega samninga og skuldbindingar islendinga gagnvart peim pa eru pad einkum
samningur um verndun villtra plantna, dyra og nattirulegra busvaeda peirra i Evrépu (Bern) og
samningur um liffraedilega fjdlbreytni sem snerta framkvaemdina. | b4dum pessum samningum eru
aherslur & verndun villtra dyra og lifssvaeda eda busvaeda peirra. Nattarufraedistofnun islands hefur
gefid ut valista i samraemi vid framangreindar skuldbindingar. Skuldbindingar skv. samningnum um
liffraedilega fjdlbreytni felast m.a. i pvi ad koma eins og kostur er i veg fyrir Gtrymingu tegunda.
Samningurinn felur i sér ad vid vernd og sjalfbaera nytingu sem getur haft ahrif a liffraedilega
fidlbreytni séu dkvardanir um nytingu teknar i samreemi vid mat & umhverfisahrifum eins og gert er
vid undirbuning pessarar framkvaemdar.

Timi og edli ahrifa: Ahrif eru dbein og felast i pvi ad breytingar geta oréié & vatnsmagni, hitastigi
og syrustigi i hverum, sem afleiding af vinnslunni. Um pessi ahrif er nokkur évissa.

Nidurstada: Ad mati framkveemdaradila eru neikvaed ahrif 8 smadyralif og hveradrverur éveruleg.
Mestar likur eru a neikveedum ahrifum verdi valkostur 3 fyrir valinu en ahrif eru jafnframt had
nokkurri dvissu.
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Tafla 27.1 Samantekt a ahrifum framkvemda a smadyr og hveradrverur

Anrif framkvaemda & vatnafar ‘

Ahrif Breytingar geta ordid a yfirbordsvirkni & hverasvaedinu

Métvaegisadgerdir | Aukin nidurdeeling jarhitaaffalls

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif en nokkur dvissa
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28 Loftgaoi

Vinnslu jardhita til orkuframleidslu fylgir losun s.k. jardhitalofttegunda. | pessum kafla er fiallad um
utblastur jardhitalofttegunda vid nytingu jardhita & Reykjanesi. Umfjéllunin byggir m.a. @ maelingum
ISOR & styrk jardhitalofttegunda i Utbleestri fra Reykjanesvirkjun arid 2007 (Prainn Fridriksson og
Niels Giroud, 2007 og 2008).

28.1 Jardhitalofttegundir

Jardhitalofttegundir streyma med hahitagufunni gegnum vinnslurasina i eimsvala par sem peer eru
fangadar og peim veitt ut i andrumsloftid um haa gasstrompa. Jardhitalofttegundir eru koldioxid
(COy), brennisteinsvetni (H2S), nitur (N2), vetni (H2) og metan (CHa).

28.2 Grunnastand

[SOR hefur annast vinnslueftirlit & Reykjanesi og fylgst med magni uppleystra gastegunda i
jardhitavokva. Tekin eru syni Ur vinnsluholum tvisvar a ari (bPrainn Fridriksson og Niels Giroud, 2007
og 2008).

Nidurstédur ISOR syna ad koldioxid (CO,) er i haestum styrk i jardhitavékvanum og ymist
brennisteinsvetni (H2S) eda nitur (N2) med naesthaestan styrk. Einnig er maelt vetni (H2) og metan
(CHa).

Framleidsla i virkjuninni hofst i mai 2006 og var heildarlosun jardhitalofttegunda fram til araméta
2007 meeld. Nidurstddurnar voru sidan framreiknadar til ad finna arlega heildarlosun (tafla 28.1).
Heildarlosunin midast vi®é ad gasstyrkur haldist jafn en reynsla synir ad styrkur koldioxids getur
aukist timabundid (Prainn Fridriksson og Niels Giroud, 2007). Nidurstddur maelinga fyrir arié 2007
syna minni losun a baedi brennisteinsvetni og koldioxidi.

Tafla 28.1 Styrkur og arleg losun koldioxids og brennisteinsvetnis fra vinnsluholum a Reykjanesi. Arid
2006 er framreiknad fyrir 12 manada vinnslu (Prainn Fridriksson og Niels Giroud, 2008).

Styrkur CO, Styrkur H,S Losun CO, Losun H,S (tonn/ari)
(mg/kg) (mgl/kg) (tonn/ari)
2006 1.361 46 34.000 1.100
2007 1.102 40 25.600 930

28.2.1 Koldioxid og metan (grédurhusalofttegundir)

Vid virkjun hahitasvaeda berast koldioxid (CO;) og metan (CH4) at i andrimsloftid. Pessar
lofttegundir teljast til s.k. grédurhusalofttegunda sem finnast i lofthjupnum og draga ur
varmaflutningi fra yfirbordi jardar.

Midad vid ad styrkur metans i jardhitavokva sé 0,14 mg/kg losar orkuverid um 3 tonn a ari af metan
ur jaréhitavokvanum. Metan er margfalt virkari grédurhusalofttegund en koldioxid eda 21 falt og
samsvarar pessi losun pvi 65 — 70 tonna losun af koldioxidi a ari. Losun koldioxids arié 2007 var
hins vegar yfir 25 pusund tonn (tafla 28.1) og hlutfall og ahrif metans pvi hverfandi i pvi samhengi.

28.2.2 Brennisteinsvetni (H,S)

Brennisteinsvetni fylgir lykt sem oft er kéllud hveralykt. Efnasambandid telst eitrad en naer sjaldnast
peim styrk ad pad sé heettulegt vid natturulegar adstaedur, >300 ppb1 (tafla 28.2). A hahitasvaedum

' ppb: Parts pr billion
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4 Islandi er nattaruleg losun brennisteinsvetnis (H2S) um gufuaugu, hveri og adra yfirbordsvirkni.
bvi er lykt af brennisteinsvetni vidvarandi a flestum hahitasveedum landsins. Lyktarskyn mannsins
er akaflega naemt fyrir brennisteinsvetni og finnst lykt vid lagan styrk i andrumslofti eda 0,005 ppm.

Tafla 28.2 Vidmidunarmork um styrk brennisteinsvetnis i andramslofti

Styrkur H,S i andramslofti

[ppb] pgr/im® Viémidun

5 7 Lyktarmork

107 150 Heilsuverndarvidmid Alpjoda heilbrigdismalastofnunarinnar (WHO)

10.000 14.000 Vidmidunarmork vinnueftirlitsins m.v. medaltal yfir 8 kist
vinnutima.*

15.000 21.000 Vidmidunarmark vinnueftirlitsins m.v. medaltal yfir 15 min. timabil

eda annad tiltekid timabil.*

150.000-250.000 210.000-350.000 Lyktarskyn lamast, 6paegindi i 6ndunarvegi, augnskadi.

> 300.000 >420.000 Lifsheettulegt astand*™*

*Skv. reglugerd nr. 154/1999 um mengunarmérk og adgerdir til ad draga ur mengun a vinnustédum.
**http://visindavefur.hi.is/svar.asp?id=2935.

| andrumslofti er talid ad brennisteinsvetni annarsvegar oxist yfir i brennisteinsdioxid (SO2) og
hinsvegar ad pad sé pvegid ur gufunni og falli at sem brennisteinn (S). Brennisteinsdioxid telst
skadlegt og getur valdid surnun jardvegs og stdduvatna. Til ad grennslast fyrir um umfang
oxunarferlisins hafa verid gerdar rannsoknir & jardvegi i nagrenni jardvarmavirkjana & Islandi.
Nidurstddur rannsdknanna syna ad litill hluti brennisteinsvetnisins umbreytist i SO,. Jafnvel vid
hagstaedustu skilyrdi til SO,-myndunar, p.e. solrikt, purrt og lygnt vedur er umbreyting talin ad
hamarki 10% (Hrefna Kristmannsdottir o.fl. 2000, Hrefna Kristmannsdéttir, 2003). Sidarnefndu
afdrifin, sem eru ad H,S rigni fljétt nidur, virdast vera radandi vid islenskar adstaedur.

28.3 Ahrif framkvaemda 4 loftgaedi

Fyrirliggjandi gogn benda ekki til pess ad mismunur sé & gasstyrk i gufu ur purrgufuholum
annarsvegar og blautholum hinsvegar. bannig virdist gasstyrkur i gufu vid inntak hverfla haldast
nokkud stédugur poé svo ad vitad sé ad vermi sumra holnanna hafi haekkad fra pvi ad virkjunin tok til
starfa (Kristin Kroyer, 2008). Adeins ein ,hreinraektud” purrgufuhola hefur verid préfud a Reykjanesi,
b.e. RN-27 og reyndist styrkur CO; i gufu ur henni vera a bilinu 4.900 til 5.500 mg/kg og styrkur H,S
var a bilinu 310 til 380 mg/kg (dbirt gdgn). Styrkur pessara gastegunda i gufu vid inntak hverfla 1
og 2 er a bilinu 6.000 til 7.000 mg/kg af CO2 og 220 til 275 mg/kg af H,S. Pannig er styrkur CO; i
gufu Ur purrgufuholunni heldur laegri en gengur og gerist en styrkur H,S ivid haerri. Par sem magn
CO; er miklu meira en af 6drum gastegundum ma med nokkru 6ryggi sla pvi fostu ad nyting
purrgufu muni ekki valda meiri gaslosun en nyting gufu Ur blautum holum. Samkvaemt pvi ma
alykta ad pad skipti ekki mali fyrir gaslosun a hvert MW, hvort hverfill 3 verdi kntinn med hreinni
purrgufu eda bldondu ar purrum holum og blautum. Vidbdtar 50 MW, vid pau 100 MW, sem virkjud
eru mun pvi liklega auka losun jardhitagass um 50%. Sé gert rad fyrir ad gaslosun & hvert MW, hafi
ekki breyst fra 2007 ma aetla ad eftir gangsetningu nyja hverfilsins muni teeplega 13.000 tonn af
CO2 og um 460 tonn af H,S streyma fra virkjuninni arlega. Nokkrar sveiflur eru i styrk pessara
tegunda pannig ad ovissa i utreikningum a losun er nokkur.

Vi fullt afl peekilversins er um 60% hverfilgufunnar lagprystigufa, fengin fra forskiljum og hefur hun
pvi litil ahrif & magn jardhitagass sem fra verinu kemur. Vid fullt hverfilafl streymir til hverfilsins um
40 kg/s af haprystigufu Ur djupkerfinu og eda gufusvaedinu. bann tima sem paekilverid verdur rekid
a fullu alagi streymir fra pvi jardhitagas sem nemur um 40% pess sem 50 MW, hverfill losar. Sé
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midad vid eins ars rekstur a fullu afli losar paekilverid taeplega 6.000 tonn af CO2 og um 180 tonn af
H2S & ari (kafli 9.3).

Tafla 28.3 Heildarlosun brennisteinsvetnis og koldioxids fra Reykjanesvirkjun eftir staekkun.

Losun CO, (tonn/ari) ‘ Losun H,S (tonn/ari) ‘

Nuverandi virkjun (100 MW,) 25.600 930
Staekkun virkjunar (50 MW,) 13.000 460
Peekilvirkjun (50 MW,)* 5.800 190
Alls 44.400 1.580

* Midad vid ad paekilverid sé rekid a fullum afkéstum 350 daga & ari.

Med visan til kafla 28.2.1 og kafla 28.2.2 mun rekstur paekilversins asamt pridja 50 MW, hverflinum
ad hamarki auka uUtstreymi jardhitagass um 70% og er pa gert rad fyrir ad peekilverkid sé rekid &
fullu afli. Samkvaemt pessum forsendum mun losun jardhitalofttegunda fra Reykjanesvirkjun eftir
staekkun nema um 44.400 tonnum af CO; og 1.580 tonnum af H,S a ari.

Samkveemt upplysingum af heimasidu Umhverfisstofnunar var heildarlosun grodurhusalofttegunda
4 Islandi 4.234 pus tonn/CO; igilda arid 2006. Heildarlosun grédurhisalofttegunda eftir staekkun
Reykjanesvirkjunar samsvarar pvi um 1% af heildarlosun & islandi arié 2006.
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Mynd 28.1 Likur a ad soélarhringsmedaltal styrks brennisteinsvetnis (H.S) sem losad er fra
jardvarmavirkjunum a Reykjanesi og i Svartsengi sé undir 150 |,|g/m3 eftir staekkun Reykjanesvirkjunar
(Loftdreifingarspa unnin af Verkfraedistofunni Vatnaskilum).

Sé midad vid ad orkuverid keyri a fullum afkdstum 350 daga a ari faest ad CO, losun nemur 26
g/kWh. Samsvarandi losun fra jardgasvirkjunum nemur 280 til 550 g/kWh og losun fra
kolaorkuverum er & bilinu 850 til 1.300 g/kWh. Samkvaemt pessu verdur losun fra staekkadri
Reykjanesvirkjun 10 til 20 sinnum minni en fra jardégasorkuveri af sému steerd og meira en 30
sinnum minni en fra jafnstéru kolaorkuveri.
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Verkfreedistofan Vatnaskil var fengin til pess ad reikna ut loftdreifingu brennisteinsvetnis (H.S) a
Reykjanesi. Skodad var nuverandi astand og su vidbot sem asetlad er ad verdi med tilkomu
staekkunar virkjunar & Reykjanesi um 50 MW, og tilkomu paekilvers. | dtreikingunum var midad vid
arslosun 1.540 tonn/ari H,S sem er nokkru leegra en gildi sem aaetlad var midad vié ad paekilverid
sé rekid a fullum aftkdstum 350 daga a ari (tafla 28.2). Nidurstédurnar ma sja a mynd 28.1.

Likur a ad klukkustundarmebdaltal styrks ; | | |
| s€ undir 42 mikrégrémm/rammetra Jiimes e -

| i
| i | FAXAFLO/I
Svartsengi 70 MW |
| Reykjanesvirkjun 100 MW | I
| Reykjanesvirkjun 50 MW [ |
|

| Syndar eru jafngildislinur likinda med 2 prosentustiga bili ‘

A st
Helguvik
|
Hellunet |
a
Braneun,
D |

AN KEFLAVIK ‘

Vatnsnes

T TERA G

T

Sra
| Evktarhaimi ¥
o mar
Kbl Vatnsleysuvik
- p

Q—Skn‘qh\lﬂw‘aun PN
s
gt X

L

Ogmundarhraun
O 4

o
Elgwamahrw!;

Kibninagheath

[T g
4 i

ERKFRAEDISTOFAN

ATNASKIL

10 km

Mynd 28.2 Likur & ad klukkustundarmedaltal styrks brennisteinsvetnis (H,S) sem losad er fra
jarévarmavirkjunum a Reykjanesi og i Svartsengi sé undir 42 ug/m® eftir stekkun Reykjanesvirkjunar
(Loftdreifingarspa unnin af Verkfraedistofunni Vatnaskilum).

Ekki eru til nein vidmidunargildi hér & landi fyrir styrk brennisteinsvetnis i andrimslofti énnur en
vinnuverndarmorkin, sja toflu 28.2. Alpjéda Heilbrigdismalastofnunin (WHO) hefur sett morkin fyrir
sélarhringsmedaltal sem 150 pgr/m3 (107 ppb). Nokkur umraeda hefur verid hér a landi um ad rétt
sé ad setja heilsuverndarmérk fyrir HoS, en ekki hefur ordid af pvi af halfu opinberra adila. |
Kaliforniu hafa menn sett vidmidunarmérk sem skilgreind hafa verid sem o6psegindamdrk. Pessi
mork eru 42 pgr/m3 (u.p.b. 30 ppb). Mjog erfitt er ad segja til um hvort ad edlilegt sé ad mida vid
bessi mérk par sem ad pau eru mjog lag. | Gtreikningunum sem Vatnaskil hafa gert er reiknad gildi
fyrir medalstyrk og reiknadar ut likurnar & ad styrkur sé innan vidmidunargildis WHO um
sélarhringsmedaltal og o6paegindamorkin eins og bau eru skilgreind i Kaliforniu. Samkvaemt
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nidurstédum Verkfraedistofunnar Vatnaskila eru ahrifin mest i neerumhverfi virkjunarinnar og aukast
likurnar & ad styrkur fari yfir 150 pgr/m3 um u.p.b. 4% i neesta nagrenni virkjunarinnar. bPar eru
likurnar um 92% ad styrkurinn sé laegri en petta sélarhringsmedaltal. Ef skodud eru ahrif & neestu
byggdakjarna sést ad ahrifin eru afar litil (mynd 28.2). Reiknad er med ad medalstyrkur i Hofnum sé
svipadur eftir staekkun og hann er i dag og pegar skodad er vidmidid um 42 pgr/m3 styrk sést ad
um 99,9% likur eru & ad styrkur H,S sé innan pessara marka par. Svipad er ad segja um
Reykjanesbee, litil breyting er a dsetludum styrk par fyrir og eftir steekkun.

28.3.1 Umsdgn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja og svor framkveemdaradila

Vakin er athygli @ pvi ad & idnadarsvaedi vio Reykjanesvirkjun er énnur 6skyld atvinnustarfsemi
jardvarmavirkjunar. bar eru fyrirtaekin Haustak hf sem getid er i kafla 29.5.2. og Hateigur ehf. med
fiskburrkun A iénadarléd gémlu saltverksmidjunnar eru byggingar sem eftir bestu vitund eru ekki
notadar i dag en geetu sidar verdi nyttar undir ymiskonar idnadarstarfsemi.

Svar; | téflu 28.2 i frummatsskyrslu koma fram vidmidunarmérk Vinnueftirlitsins skv.
reglugerd um mengunarmdérk og adgerdir til ad draga Ur mengun a vinnustodum. Ny
reglugerd (nr. 390/2009) tok gildi 2. april 2009 og par eru tilgreind mengunarmérk, sem eru
mesta leyflega magn efnis eda i sumum tilfellum bléndu efna i vinnuumhverfi
starfsmanna. Fyrir brennisteinsvetni er hamarks 8 tima mengunargildi 10 ppm en pakgildi
15 ppm. Utreikningar Verkfraedistofunnar Vatnaskila hafa midast vié mun laegri gildi sem
eru t.d. 107 ppb eda 0,107 ppm. Vidmidunargildi fyrir loftgaedi a Reykjanesi eftir stackkun
virkjunarinnar eru pvi mun leegri en pau hamarksgildi sem skilgreind eru i reglugerd.

Ljost er ad erfitt er ad alykta nakveemlega um hver verdur styrkur brennisteinsvetnis i
naerumhverfi  Reykjanesvirkjunar enda verdur styrkur pess breytilegur eftir
rekstrarforsendum og vedri. HS mun vakta naerumhverfi virkjunarinnar m.t.t. loftgaeda,
p.m.t. styrks brennisteinsvetnis med pad ad markmidi ad tryggja ad vidunandi loftgeedi séu
avallt tryggd vid virkjunina en par verdur styrkur brennisteinsvetnis mestur.

o - Huldssundup

Mynd 28.3. Jafngildislinur sem syna medalstyrk brennisteinsvetnis (ug/m®) skv. loftdreifingarspa
Verkfraedistofunnar Vatnaskila. Haesta gildid sem parna er synt, 25 pglm3, samsvarar um 18 ppb
eda 0,02 ppm, og er i naesta nagrenni virkjunarinnar.
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28.3.2 Umsdgn Ferdamalastofu og svor framkvaemdaradila

Ferdamalastofa telur mikilvaegt ad fa nakvaemar upplysingar um pad hver styrkur brennisteinsvetnis
er liklegur til ad verda a umraeddum feréamannastédum & Reykjanesi og ad tillégur verdi geréar um
motveegisadgerdir ef synt pykir ad mengunin muni fara yfir 6psegindaviomié og par med hafa
neikvaed ahrif & utivist og ferdapjénustu a svaedinu.

Svar: Afar erfitt er ad setja fram nakveemar upplysingar um pad hver styrkur
brennisteinsvetnis er liklegur til ad verda a ferdamannastédum eins og vid Gunnuhver og
vid Reykjanesvita. Bakgrunnsstyrkur & pessum stédum er Opekktur og vafalitid afar
breytilegur eftir virkni hverasvaedisins pvi ekki ma gleyma pvi ad talsverd losun
brennisteinsvetnis er fra hverasvaedinu sjalfu.

Fram kemur i frummatsskyrslu ad reikna megi med ad losun brennisteinsvetnis fra
Reykjanesvirkjun geti aukist um 70% vid steekkun hennar. Samkvaemt loftdreifingaspar
Verkfraedistofunnar Vatnaskila eru mestar likur & ad styrkur brennisteinsvetnis fari yfir
6paegindamork (42 pg/m3) skammt vestur af virkjuninni eda um 11%, en eru fyrir steekkun
hennar um 7%. Midad vid peer nidurstodur er ekki heegt ad utiloka ad styrkur
brennisteinsvetnis fari vid akvednar adstaedur yfir 6psegindamork t.d. & kafla Reykjavegar.

A Reykjanesi eru nordaustleegir, sudvestlaegir og sudaustlaegir vindar rikjandi skv
vedurathugunum Vedurstofunnar a arabilinu 1978-1997. Nordvestleegar vindattir eru
sjaldgeefar. Reykjanesviti og Valahnjukar, tveir af mest sottu ferdamannastédum a
Reykjanesi, eru i hasudur fra stédvarhusi Reykjanesvirkjunar. Burtséd fra pvi hver
bakgrunnsstyrkur brennisteinsvetnis og annarra jardhitalofttegunda er vid hverasvaedid, pa
er pad i sudsudaustur fra stddvarhusinu. Ennfremur eru sudleegar attir rikjandi a
Reykjanesi yfir sumartimann pegar flestir ferdamenn szekja sveedid heim.

28.4 Voktun

Afram verdur fylgst med styrk jardhitalofttegunda i borholum & Reykjanesi.

Med hlidsjon af nidurstdédum loftdreifingarspar Verkfraedistofunnar Vatnaskila sem fela m.a. i sér ad
nanast engar likur eru @ ad klukkustundarmedaltal styrks H,S fari yfir gildid 42 pgr/m3 i nesta
byggdarkjarna er pad mat framkveemdaradila ad ekki sé astaeda til ad ad setja upp meelistddvar
og/eda hreinsibunad vegna brennisteinsvetnis eins og sakir standa.

28.5 Nidurstada

Einkenni: Staekkun Reykjanesvirkjunar mun hafa i fér med sér aukinn uUtblastur jardhitalofttegunda.
Helstu lofttegundirnar i jaréhitagufum a Reykjanesi eru: koldioxi® (CO), brennisteinsvetni (H2S),
vetni (Hz), metan (CHa4) og nitur (N2). Styrkur koldioxids er langmestur en styrkur brennisteinsvetnis
naestmestur. Koldioxi® og metan valda grédurhusaahrifum i lofthjupi jardar og brennisteinsvetni
veldur eiturahrifum vié haan styrk.

Umfang: Vaenta ma aukinnar hveralyktar i nanasta umhverfi borteiga pegar borholur standa i
bleestri & framkvaemdatima. A rekstrartima virkjunarinnar eru jardhitalofttegundirnar losadar i
andruamsloftid. Aukning i losun grédurhusalofttegunda vegna steekkunar Reykjanesvirkjunar mun
hafa éveruleg ahrif & heildarlosun grédurhisalofttegunda 4 fslandi.

Brennisteinsvetni (H2S) og adrar jardhitalofttegundir eru edlispyngri en andrumsloftid og geta pvi
safnast fyrir i gryfjum, kjéllurum og hraunsprungum. Gert er r4d fyrir ad pessi uppsofnun
brennisteinsvetnis valdi éverulegum ahrifum & menn og dyr.
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Helstu ahrif & svaedisvisu sem rekja ma til virkjunar & Reykjanesi er dauf hveralykt sem getur gert
vart vid sig vid akvedin skilyrdi i nalaegum byggdarkjérnum, nokkra daga 4 ari.

Verndargildi: Samkveemt stefnumdrkun Umhverfisradherra til 2020 um sjalfbaera préun skal
tryggja ad ibuar landsins bui vid heilneemt andrimsloft par sem mengun er undir stréngustu
morkum a Evropska efnahagssvaedinu.

Lég og reglur: island er adildarriki a8 rammasamningi Sameinudu pjédanna um loftlagsbreytingar
og Kyoto-békuninni. Utblastur grédurhisalofttegunda fra jardvarmavirkjunum er talin med i
utstreymisboékhaldi, Kyoto-bdkunin, islands.

Atvinnurekanda ber samkvaemt Iégum nr. 46/1980 um adbunad hollustuhaetti og 6ryggi a vinnustad
ad tryggja Oruggt og heilsusamlegt starfsumhverfi sem og ad tryggja skilyrdi fyrir pvi, ad innan
vinnustadanna sjalfra sé haegt ad leysa 6ryggis- og heilbrigdisvandamal, i samraemi vié gildandi 16g
og reglur, i samraemi vid radleggingar adila vinnumarkadarins og i samreemi vié radleggingar og
fyrirmaeli Vinnueftirlits rikisins.

Vidmidunarmork fyrir styrk brennisteinsvetnis (H2S) i andrumslofti & vinnustédum eru, samkvaemt
reglugerd nr. 154/1999 um mengunarmérk og adgerdir til ad draga ur mengun & vinnustééum, 10
ppm (14 mg/m>) midad vid 8 kist. vinnudag.

Alpjoda heilbrigdisstofnunin WHO hefur birt skyrslu um vidmidunarreglur fyrir loftgaedi i Evropu.
Brennisteinsvetni er eitt peirra efnasambanda sem skyrslan tekur til. | skyrslunni eru sett
vidmidunarmdrk um solarhringsmedaltal. Mérkin eru 150 mikrogrémm & sélarhring (u.p.b. 170 ppb).

Timi og edli: Ahrif 4 loftgaedi eru bundin vid liftima virkjunarinnar og afturkraef ad fullu.
Nidurstada: Ahrif framkvaemdanna eru ad mati framkvaemdaradila 6veruleg.

Tafla 28.4 Ahrif a loftgaedi.

Abrif 4 loftgzedi ‘

Ahrif Losun grédurhusalofttegunda og brennisteinsvetnis (H,S)
Métvaegisadgerdir
Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif
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29 Hljéovist

Vinnslu orku Ur jaréhitakerfum fylgja breytingar a hljédvist, einkum a framkveemdatima og er fjallad
um ahrif framkveemda a hljodvist i pessum kafla. Fyrirtaekid HIjodvist hefur unnid hljodtaekniskyrslu
fyrir iBnadarsveedid a4 Reykjanesi (Stefan Gudjohnsen, 2008). VSO Radgjéf hefur unnid
hljédvistarkort fyrir ahrifasvaedi Reykjanesvirkjunar (kort 9-1, -2 og -3). Fjallad er um hlj6dvist
umhverfis virkjunina i dag og ahrif fyrirhugadra framkveemda a hlj6dvist & framkveemdasvaedinu a
framkveemdatima og rekstrartima.

29.1  Vidémidanir um hljédvist umhverfis Reykjanesvirkjun

Um havada a idnadarsveedum eins og a Reykjanesi gildir reglugerd um havada nr. 724/2008,
reglugerd nr. 1000/2005 um kortlagningu havada og adgerdaaaetlanir og reglugerd nr. 921/2006 um
varnir gegn alagi vegna havada a vinnustédum.

i ofangreindum reglugerdum eru skilgreind s.k. kyrrlat svaedi. | reglugerd nr. 1000/2005 er slikt
svaedi skilgreint sem afmarkad svaedi par sem Lgen €da annar videigandi havadavisir er undir
umhverfismérkum sem gilda fyrir kyrrlat svaedi samkvaemt reglugerd um havada. | 9. gr. segir ad
sveitarstjorn skuli med hlidsjon af nidurstddu havadakortlagningar afmarka kyrrlat svaedi eins og
pad er skilgreint i reglugerd um havada innan sveitarfélagsins baedi i péttbyli og dreifbyli.

i reglugerd nr. 724/2008 er kyrrlatt svaedi skilgreint sem svaedi sem er aetlad til Utivistar og afmarkad
er i skipulagi, sbr. 3. mgr. 9. gr. reglugerdar um kortlagningu havada, nr. 1000/2005. i 4. gr. kemur
fram ad a kyrrlatu sveedi skuli hljodstig i péttbyli ekki fara yfir Lgen 50 dB(A) og i dreifbyli ekki yfir Lgen
40 dB(A) (tafla 29.1). | adalskipulagi Reykjanesbeejar er Reykjanes ekki skilgreint sem kyrrlatt
sveedi. Hins vegar er Reykjanes mikid notad til utivistar og hljédvist pvi mikilvaegur umhverfispattur.
bPess vegna er e.t.v. edlilegt ad hafa pessi hljédstig til vidmidunar. Auk bess er tilgreint i
reglugerdinni ad mork fyrir havada i fristundabyggd séu 35 dB(A) vid hisvegg og almennt gildir fyrir
idnadarsveedi ad par a hljodstig ekki ad fara yfir 70 dB(A). Vidmid fyrir heilsuspillandi havada er 85
dB(A).

Tafla 29.1 Vidomidunarmork fyrir leyfilegan havada skv. reglugerd nr. 724/2008 um havada.

ldnadarsvaedi Kyrrlatt sveaedi i Fris.tundabyggé2

dreifbyli’
Viémidunarmork (dB(A)) 70 40 35

T Svaedi sem er aetlad til utivistar og afmarkad er i skipulagi, sbr. reglugerd um kortlagningu havada, nr.
1000/2005.
2Byggd fristundahusa, p.e. byggd sem ekki er aetlud til heilsarsbusetu.

i reglugerd nr. 921/2006 um varnir gegn alagi vegna havada & vinnustddum eru skilgreind
vidmidunarmork og vidbragdsmork fyrir alag vegna havada. begar alag a starfsmann vegna havada
a vinnustad er metid med tilliti til vidmidunarmarka skal taka mid af peirri hljoddeyfingu sem feest
med notkun a heyrnarhlifum. Tafla 29.2 synir vidmidunarmork og vidbragdsmork fyrir daglegt alag
vegna havada a vinnustad.

Tafla 29.2 Vidmidunarmork og vidbragdsmork fyrir daglegt alag vegna havada a vinnustad

Nedri vidbragdsmork Efri vidbragdsmork Viomidunarmork

Daglegt alag vegna havada 80 dB(A) 85 dB(A) 87 dB(A)
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29.2 Havadi fra nuverandi rekstri Reykjanesvirkjunar

Samkvaemt hljodteekniskyrslu Hljodvistar fra 2. april 2008 stenst idnadarsvaedid a Reykjanesi krofur
reglugerda um havada fra atvinnustarfsemi (Stefan Gudjohnsen, 2008). Mesti havadi meeldist 82
dB(A) a mjog afmdrkudu sveedi vid gufuhafa en var annars 4 bilinu 57 — 68 dB(A). Havadamaelingar
voru i 2,5 metra haed og i 1 metra fjarlaegd fra havadagjéfum. Samanburdur a reiknudum og
maeldum gildum syndi ad maeldu gildin voru verulega laegri, sem skyrist af hinni miklu deyfingu hins
ufna hrauns a virkjunar- og vatnsoéflunarsvaedinu (Stefan Gudjohnsen, 2008).

Kort 9.1, sem unni® er af VSO Radgjof, synir yfirlit hljodvistar innan og i naesta nagrenni
idnadarsvaedisins a Reykjanesi. bar er hljédgjafi vid skiljustédina eda i eins meters fjarlaegd fra
gufuhafi og i 2,5 m haed. Midad er vid 82 dB(A) havada eins og meeldist par i april 2008 (Stefan
Gugjohnsen, 2008).

29.3 Héavadi vegna borunar

Mestur havadi berst fra rafstédvum jardbora sem keyrdar eru samhlida borun, en hljédstig er mjog
breytilegt eftir borum. | maelingu Vinnueftirlitsins & havada vid Odinn, einn bor Jardborana hf, i
desember 2007 meeldist heest hljédstig (Lmax) 96,3 dB(A) & milli stimpildaelu 1 og 2 (Vinnueftirlitid,
2007). | 10 m fjarlaegd fra keelielementi & vél 2 var havadi um 80 dB(A) og i 30 m fjarleegd um 75
dB(A). Maelingar féru fram i stilltu vedri og hiti rétt yfir frostmarki.

29.4 Havadi vegna blasturs hola

Hljodstyrkur fra blasandi holu er hadur hlutfalli vatns og gufu i holunni og getur pvi maelst nokkud
breytilegur. Medan holur eru latnar blasa myndast havadi pegar gufan prystist ut i loftid med miklum
prystingi og verdur pa mikill niningur sem myndar havada. Svipadur havadi myndast i gufuhafum
virkjunar a rekstrartima hennar.

Samkvaemt matsskyrslu Hitaveitu Sudurnesja hf. (VSO Radgjof, 2002) og bréfi VSO Radgjafar il
Skipulagsstofnunar dags. 2. september 2002 ma gera rad fyrir ad havadi fra holu i blaestri verdi allt
ad 88-93 dB(A) i 10 m fjarleegd. Gera ma rad fyrir pvi ad hljédstig vid blastur verdi svipad og vid
borun & framkveemdartima. Blastur hola og borun er timabundinn og leitast er vid ad styra rekstri
jaréhitanytingarinnar @ pann hatt ad holur blasi ekki & adal ferdamannatima. Havadi fra holu i
rekstri er hins vegar éverulegur (VSO Radgjéf, 2002).

29.5 Anhrif steekkunar Reykjanesvirkjunar & hljodvist

Eins og fram kemur ad ofan eru ahrif & hljodvist mest a framkvaemdatima & medan & borun stendur
en einnig & medan borholur eru latnar blasa. VSO Radgjéf hefur unnid hljédvistarkort sem syna
hljédstyrk umhverfis virkjunina & framkvaemdatima og eftir staekkun (kort 9.2 og 9.3). Utreikningar
eru gerdir i forritinu SoundPLAN og prividdarmédel buid til med eftirfarandi upplysingum:

1. Stadsetning, haed og fjoldi blasturshola
2. Stadsetning, haed og fjéldi gufuhafa
3. Golfkédta, fiolda heeda og heildarhaed husa.

Utbreidsla hljéds i tveggja metra haed yfir joréu var reiknud og var landlikan unnid Gt fra 1 metra
haedarlinum.

Nidurstddur pessara Utreikninga syna hlj¢dstyrk umhverfis framkveemdasvaedid, meaeldan i dB(A). A
framkvaemdatima eru settar upp peer adstaedur ad borun eigi sér stad a premur borplénum i einu,
vid borholur RN-15, RN-17 og RN-19. Reiknad er med hljodstyrk vid hljodgjafa 100 dB(A) og ad
hzed a hljodgjafa sé 2 m.
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A rekstrartima eftir steekkun er baett vid hljédgjafa vid nyja skiljustdd (kafli 8.4). Reiknad er med
hljodstyrk vid bada hljodgjafa 82dB(A) i eins meters fijarlaegd fra gufuhafi og i 2,5 m haed. Haed a
hlj6dgjofum er 20m.

29.5.1 Hljodstig & framkveemdatima

Framkvaemdum vié borholur RN-17 A, B, C, D og E fylgir toluveréur havadi. bad hefur i for med
sér aukinn havada a svaedi sem vinsaelt er til Gtivistar. | nagrenni Gunnuhvers gzeti hljédstig medan
a borun og préfun holna stendur ordid 50-55 dB(A) i nagrenni Gunnuhvers (kort 9.2). bess ber po
ad geta ad vid hverasvaedid er talsverdur havadi fra hverunum. A Vatnsfelli vid Reykjanesvita ma
reikna med ad hljédstig geti ordid 45-50 dB(A). A Reykjavegi, vestan Vatnsfells, geeti hljédstig fari®
55 dB(A) a kafla en sidan laekkad nidur fyrir 40 dB(A) pegar komid er vestur fyrir hrygginn vid
Eldborg. Framkvaemdir hafa ekki ahrif a havada vié Valahnjuka.

Moégulega getur aukinn havadi a framkveemdatima haft ahrif & viddvol feréamanna. Havadi fra
hverasvaedinu sjalfu minnkar p6 likur & ad havadi fra borunum hafi ahrif. Vid Reykjanesvita geta
ferdamenn ordid varir vid havadann vid tiltekin vindskilyréi po dliklegt sé ad pad komi i veg fyrir for
peirra pangad.

29.5.2 HIj6dstig a rekstrartima

HIjédstig & rekstrartima mun breytast fra ndverandi astandi par sem ny skiljust6d baetist vid (kort
9.3). Reiknad er med svipudum havada fra nyrri skiljustdd og nuverandi skiljustod eda 82 dB(A).
Havadi fra skiljustédvum geeti ordid 50-55 dB(A) vid Gunnuhver en fra nilverandi skiljust6d er
havadi a bilinu 45-50 dB(A). bPvi ma reikna med ad havadi fra rekstri virkjunarinnar aukist eitthvad
vid hverasvaedid vegna framkveemdanna. Eins og ad ofan greinir er talsverdur havadi ad jafnadi fra
hverasvaedinu sjalfu. A Vatnsfelli ma reikna med allt ad 50 dB(A) havada en Utreiknad hljodstig par i
dag er 45-50 dB(A). Vid Haustak ma reikna med 55-60 dB(A) havada vid husvegg eftir steekkun.

Mdégulega er meiri havadi fra hreinum gufuholum en blautum holum.

Ekki er liklegt ad aukinn havadi a rekstrartima hafi ahrif & umferd eda viddvol ferdamanna a
sveedinu.

29.5.2.1 Umsogn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja og svor framkvaemdaradila

Hefur havadi fra hverasveedi Gunnuhvers verid meeldur?

Svar: Havadi vid hverasvaedid vid Gunnuhver hefur ekki verid maeldur og er hann vafalitid
afar breytilegur eftir virkni sveedisins.

Hvergi er ad sja ad vedurfarspeettir, t.d. vindstig og frostmark, séu teknir inn i hljédvistarutreikninga
en slikir paettir hafa ahrif a hljédvist.

Svar: | reglugerd um havada nr. 724/2008 eru ekki leidbeiningar um hvernig skuli stadid ad
hljédvistarutreikningum eda hvada paettir skuli teknir inn i slika Utreikninga. | umfjéllun um
hljodvist er pvi leitast vid ad syna jafngildishljodstig (Laeq) Vi® nuverandi adstedur, a
framkvaemdatima og a rekstrartima eftir staekkun. Pad gefur pvi arsmedaltal og midast i
raun vid logn.

29.6 Motvaegisadgerdir

e Timasetningu borunar og préfunar holna verdur stjérnad eins og kostur er m.t.t. adal
ferdamannatima og varps fugla
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o Hljéddeyfar settir upp vid hverja holu fyrir préfun.

29.7 Nidurstada

Einkenni: Framkvaemdasvaedid er vinsaelt Utivistarsvaedi og ferdamannastadur en er ekki skilgreint
i skipulagi sem kyrrlatt svaedi. Neest strondinni er idulega mikid brimhljéd og fra hverum vid
Gunnuhver er einnig havadi.

Umfang: Fyrirhugadar framkveemdir munu hafa i for med sér aukinn havada, einkum a
framkvaemdatima. Ahrifin eru ad mestu bundin vid framkvamdasvaedi virkjunarinnar og pvi
stadbundin.

Verndargildi: A ekki vid.

Log, reglur og aeetlanir: Hljodstig vid boranir og blasturpréfanir meelist yfir vidmidunargildum a
afmorkudum sveedum innan idnadarsvaedis samkvaemt reglugerd nr. 724/2008 um havada.
Hljodstig vid gufuhafa meelist jafnframt yfir vidmidunarmérkum reglugerdar nr. 921/2006 um varnir
gegn alagi vegna havada a vinnustédum.

Timi og edli ahrifa: Ahrif framkvaemdarinnar & hljédvist eru timabundin & liftima virkjunarinnar og
afturkreef ad fullu.

Nidurstada: Ad teknu tilliti til ofangreindra upplysinga er pad mat framkvaemdaradila ad neikvaed
ahrif af steekkun Reykjanesvirkjunar & hljodvist séu overuleg til talsverd.

Tafla 29.3 Samantekt & ahrifum framkvamda a hljédvist.

Ahrif framkvaemda 4 hlj6dvist ‘

Anrif Aukid hljédstig, einkum & framkvaemdatima

Métveegisadgerdir | HIjoddeyfir & blastursbunad
Timasetning borunar og blasturspréfunar verdur eins og unnt er utan helsta
ferdamannatima og varptima fugla.

Nidurstada Overuleg - talsverd neikvaed ahrif
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30 Utivist og ferdamennska

Meédal peirra upplysinga sem studst er vid vardandi ferdamennsku a Reykjanesi er kdnnun sem
Rannsoknir og radgjof ferdapjonustunnar (RRF) vann fyrir Landsnet arié 2007 vegna vinnu vid mat
a ahrifum &formadra haspennulina @ Reykjanesskaganum. RRF vann ad beidni Hitaveitu
Sudurnesja samantekt ur pessum gognum sem vardar Utivist og ferdamennsku a ahrifasvaedi
Reykjanesvirkjunar (Régnvaldur Gudmundsson, 2008).

30.1 Ferdamennska & Reykjanesi

Reykjanes hefur lengi verid vinsaelt svaedi til utivistar og ferdamennsku. bar eru merkilegar jard- og
menningarminjar og tilkoma Reykjanesvirkjunar hefur ladad ad fjdlda ferdamanna & hverju ari.

Samkvaemt samantekt RRF, sem byggd var a ofangreindri kdnnun, ma aaetla ad 90 pusund manns
hafi komid & Reykjanes arid 2007. Margir islendingar koma pangad oftar en einu sinni & ari og ad
mati RRF ma telja liklegt ad heimsoknir ferdamanna og utivistarfélks & Reykjanes hafi verid a bilinu
110-130 pusund pad ar.

i kénnun RRF var leitad sjénarmida fagfolks i ferdapjonustu, bazedi leidségumanna og
forsvarsmanna ferdskrifstofa, ferdaskipuleggjenda og ferdafélaga sem nyta svaedid. Alls var leitad
til 39 adila og fengust svor fra 38.

Einnig voru kénnud vidhorf utivistarfolks, annars vegar & vettvangi og hins vegar medal medlima i
ymiss konar féldgum eda hopum sem stunda Utivist. Alls fengust 202 svor og var m.a. gerdur
samanburdur a vidhorfum utivistarfélks af héfudborgarsvaedinu og utivistarfélks af Sudurnesjum.
Alls fengust 113 svor fra utivistarfolki af Sudurnesjum og 82 svor fra utivistarfélki af
héfudborgarsveedinu.

Loks var leitad eftir vidhorfum ferdamanna. Annars vegar medal gesta a tilteknum st6dum a
Reykjanesskaga, 477 erlendra ferdamanna og 149 islendinga. Hins vegar var gerd kdnnun medal
brottfararfarbega i Leifsstdd i juli og agust 2007. | henni fengust svér fra 273 Islendingum og 459
erlendum ferdaménnum.

Samkveemt samantekt starfsmanna HS heimséttu um 2.600 manns Reykjanesvirkjun arid 2008.
Auk pess skodudu um 1.000 manns syninguna Orkuverid Jord, sem sett hefur verid upp i
virkjuninni, sidustu prja manudi arsins.

Eins og fra er greint i fyrri kdflum, einkum kafla 21, hafa ordid breytingar & hverasveedinu vid
Gunnuhver. Vegna mikillar yfirbordsvirkni var vegi sem la medfram hverasvaedinu lokad af halfu
Grindavikurbaejar. Hann hefur ekki verid opnadur aftur og er adgengi ad hverasvaedinu pvi ordid
mun lakara fyrir ferdamenn en pad var adur. bess vegna hefur verid sett af stad vinna vid
undirbuning gerdar nys feréamannavegar um petta sveedi sbr. kafli 30.3.2. og mynd 30.7 m.a. med
pad ad markmidi ad beeta adgengi ferdamanna ad svaedinu og tryggja 6ryggi peirra.

Framkvaemdir vid steekkun Reykjanesvirkjunar gaetu haft i for med sér ad timabundid yrdi ad loka
Lonsbraut til ad koma fyrir yfirkeyrslu vegna safnaeda. bPad yrdi gert pannig ad sem minnst réskun
yrdi & annarri starfsemi s.s. adgangi ferdamann ad Reykjanesvita. Byggingarsvaedi neest orkuverinu
verda vaentanlega girt af, til ad tryggja 6ryggi beedi starfsmanna og gesta. Adgangi ad syningunni
Orkuver Jord verdur haldid opnum.

30.1.1 Vinseelustu stadirnir & Reykjanesi

I kdnnun RRF voru fagadilar i ferdapjénustu & Reykjanesskaga inntir eftir pvi hvort peir heféu &
sidastlidnu ari skipulagt ferdir eda veitt leidsogn i ferdum um atta tilgreind svaedi eda stadi a
Reykjanesskaga. | svérum bpeirra kom fram ad Reykjanesviti reyndist medal algengustu
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afangastada i ferbum fagadila i ferdapjonustu & pessu svaedi en 92% tilgreindu vitann sem
afangastad ad sumri og 64% ad vetri til.

Tafla 30.1 Hlutfall mismunandi hépa sem heimsoétt hafdi prja stadi & Reykjanesi sidustu 12 manudi
(islendingar) eda sem heimséttu pa i islandsferd sinni (erlendir ferdamenn).

Fjoldi Reykjanesviti Gunnuhver Reykjanesvirkjun

% % %
Fagfolk i ferdapjonustu 38 92 84 35
Utivistarfolk af Sudurnesjum 113 52 46 42
Utivistarfolk af héfudborgarsv. 82 49 37 29
Utivistarfolk alls 195 52 42 37
islendingar & Reykjanesskaga 149 37 23 21
Utlendingar & Reykjanesskaga 477 24 19 14
islendingar i Leifsstod 273 15 11 11
Utlendingar i Leifsstod 459 8 6 6

Fagfolkid var einnig bedid um ad merkja vid stadi a
Reykjanesskaganum par sem pad hafdi haft vidkomu
med ferdamenn sidustu 12 manudi (mynd 30.2). Alls voru
37 stadir tilgreindir. Af 38 adilum tilgreindu 92%
Reykjanesvita, 84% Gunnuhver og 35%
Reykjanesvirkjun. Til vidmidunar tilgreindu 92% Blaa
16nid og 73% Alfubrdna.

bessi hépur var einnig bedinn um ad tilgreina fjéra
uppahaldsstadi a Reykjanesskaga. Reykjanesviti var
nefndur af 42% adspurdra, 16% nefndu Reykjanestana
og 13% tilgreindu Gunnuhver.

Hépur sem samanst6d af utivistarfolki var bedinn ad
tilgreina hvort pad heféi heimsott einhvern af 37 tilteknum
stédum a Reykjanesskaga & sidustu 12 manudum (mynd
30.2). 52% tilgreindu Reykjanesvita, 42% tilgreindu
Gunnuhver og 37% Reykjanesvirkjun (tafla 30.1). bessir
stadir voru medal peirra 14 mest sottu af pessum hopi a
Reykjanesskaga. Pegar hépurinn var spurdur um
Mynd 30.1 Reykjanesviti. uppahaldsstad sinn & Reykjanesskaganum pé tilgreindu
16% Reykjanesvita og 6% Reykjanesid eda Reykjanesta.

Ferdamenn a Reykjanesskaga voru bednir ad tilgreina pa stadi & Reykjanesskaga sem peir h6féu
komid a sl. 12 manudi. Af innlendum ferdéaménnum tilgreindu 37% Reykjanesvita, 23% Gunnuhver
og 21% Reykjanesvirkjun. Af erlendum ferdaménnum tilgreindu 24% Reykjanesvita, 19%
Gunnuhver og 14% Reykjanesvirkjun.

Brottfararfarpegar i Leifsst6d voru einnig bednir ad tilgreina stadi a Reykjanesskaga sem peir h6féu
komid &, annars vegar Islendingar sl. 12 manudi og hins vegar Gtlendingar i pessari Islandsferd.
Alls héfdu 15% Islendinganna komid ad Reykjanesvita og 11% ad Gunnuhver og Reykjanesvirkjun
(tafla 30.1). Laegra hlutfall erlendra ferdamanna haféi komié vid & Reykjanesi i sinni islandsferd eda
8% hja Reykjanesvita og 6% hja Gunnuhver og Reykjanesvirkjun.
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Mynd 30.2 Stadir 4 Reykjanesskaga sem patttakendur i konnun RRF voru bednir ad merkja vid hefou
peir heimsétt pa sl. 12 manudi. Appelsinugulur hringur synir u.p.b. ahrifasvaedi framkvamdanna.

30.1.2 Afstada til patta sem tengjast gufuaflsvirkjunum

Afstada til patta sem tengjast gufuaflsvirkjunum var einnig kénnud og nadi til jardvarmavirkjana,
gufustréka fra borholum i bleestri, gufuleidsla og borplana. Fagadilar i ferdapjonustu virdast almennt
jakveedir gagnvart jardvarmavirkjunum en neikveedari afstada kemur fram gagnvart gufustrokum fra
borholum i blaestri, borplonum og gufuleidslum (mynd 30.4). Pannig eru 57% ferdapjonustuadilanna
mjog eda fremur fylgjandi jardvarmavirkjunum en 62% mjog eda fremur andvig borplénum og 54%
mjog eda fremur andvig gufuleidslum.

Mynd 30.3 Gufulagnir vid Reykjanesvirkjun. Ljésmynd: Bjorn H. Barkarson 2008.

VSO RADGJOF | 147



Al

HS ORKA HF

MAT A UMHVERFISAHRIFUM STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR

Utivistarflkid var einnig spurt eftir afstddu til jardvarmavirkjana og patta sem tengjast peim p.e.
gufustréka fra blasandi borholum, gufuleidsla og borplana. Almennt var hoépurinn  hlynntur
jarévarmavirkjunum eda 69% (mynd 30.4). Margir voru hlutlausir i afstédu til gufustréka, gufulagna
og borplana eda 37-45%. Neikvaedust afstada kom fram gagnvart borpldnum en 35% voru mjog
eda frekar andvig peim og 31% andvig gufuleidslum.
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Mynd 30.4 Vidhorf fagadila i ferdapjonustu (ad ofan) og utivistarfolks (ad nedan) i konnun RRF til patta
sem tengjast jardovarmavirkjunum.

Afstada ferdamanna, sem voru a ferd um Reykjanesskaga sumari® 2007, til jarévarmavirkjana var
einnig kénnud. Afstada innlendra og erlendra ferdamanna var mjog svipud, 62% og 68% voru mjég
eda frekar hlynnt slikum virkjunum. Einnig var afstada til gufustroka jakvaed, 53% og 54% voru mjog
eda frekar hlynnt peim. Afstada ferdamanna til borplana einkenndist af hlutleysi eda 57% og 48%
adspurdra en erlendir ferdamenn pé talsvert neikvaedari gagnvart slikum mannvirkjum eda 36%
samanborid vid 18% innlendra ferdamanna. Afstada til gufuleidsla var frekar jakveed og reyndust
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39% baedi innlendra og erlendra ferdamanna mjog eda frekar hlynnt peim en 43% og 46% voru
hlutlaus hvad pennan patt vardadi.
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Mynd 30.5 Vidhorf innlendra (ad ofan) og erlendra (ad nedan) ferdamanna a ferd um Reykjanes i konnun
RREF til patta sem tengjast jardvarmavirkjunum.

30.2 Vibhorf til steekkunar Reykjanesvirkjunar

Ofangreind kénnun RRF var ekki gerd med pad i huga ad leita eftir afstodu ferdapjonustuadila,
ferdafélks eda utivistarfolks til steekkunar Reykjanesvirkjunar eda nuverandi reksturs hennar.
Koénnunin gefur hins vegar visbendingu um afstédu folks til jardvarmavirkjana almennt og einnig til
einstakra patta sem fylgja slikum virkjunum p.e. gufustroka, borplana og gufuleiésla.

Af peim markhopum sem leitad var til i kdnnuninni var utivistarfolk og erlendir ferdamenn hvad
jakvaedastir gagnvart jardvarmavirkjunum. Fagadilar i ferdapjénustu reyndust hins vegar hvad
neikvaedastir gagnvart slikum framkveemdum og einkum gagnvart peim pattum sem fylgja slikum
virkjunum p.e. borplénum, gufustrékum og gufuleidslum.
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Aberandi er i nidurstddum kénnunarinnar hversu hatt hlutfall feramanna og utivistarfélks er
hlutlaust gagnvart einstokum pattum jardvarmavirkjana eda a bilinu 27 — 57%. Fagfolk i
ferdapjonustu hefur hins vegar mun akvednari afstédu en i peim hépi eru 17 — 29% hlutlaus
gagnvart gufustrékum, borplénum og gufuleidslum. Hugsanlega ma rekja hlutleysi gagnvart pessum
pattum til kunnugleika p.e. ad ferdafolk geri sér ekki grein fyrir um hvad er spurt, hvernig borplan
eda gufuleidslur lita ut.

Mynd 30.6 Gufa fra hljoodeyfum vid Reykjanesvirkjun. Sky & himni i bakgrunni. Ljésmynd: Bjorn H.
Barkarson 2008.

Af einstdkum pattum jardvarmavirkjana pa er afstada félks i kdnnuninni almennt neikvaedust til
borplana, pa til gufuleidsla og loks gufustroka. Af pessu ma draga pa alyktun ad svo fremi ad
steekkun virkjunar kalli ekki @ mikid auki® umfang borplana eda gufuleidsla, pa sé afstada til pess
fremur jakvaed. Gufustrokar eru algengir vid hahitasvaedi og ma alykta sem svo ad pess vegna sé
afstada til peirra jakveedari en til hinna pattanna. Borplén eda borteigar geta hins vegar skorid sig ur
nanasta umhverfi, einkum & svaedum par sem land er almennt litt eda ekki raskad.

Afstada til jardvarmavirkjana almennt er fremur jakvaed og a bilinu 57 — 71% adspurdra voru mjog
eda fremur fylgjandi peim.

30.3 Anhrif framkvaemda a ferdamennsku

Anrif fyrirhugadra framkvaemda vid steekkun Reykjanesvirkjunar eru mismunandi eftir pvi hvort er &
framkveemdatima eda & rekstrartima.

30.3.1 Anhrif & framkvaemdatima

Vegna fyrirhugadrar staekkunar er radgert ad bora fiérar vinnsluholur. Azetlad er ad borun fari fram
2009 eda veturinn 2009-2010. Auk pess er reiknad med ad bora fjérar vidhalds- og varaholur.

Mest ahrif a ferdapjonustu verda vafalitid vegna umsvifa vid borteig vid holu RN-17. bar hefur
hingad til verid litid rask og borteigurinn er utan megin idnadarsveedisins og megin mannvirkjabeltis.
Leid ferdamanna ad Reykjanesvita og Valahnjuk liggur framhja borteignum og blasa framkvaemdir
vid hverjum peim sem par fer um en borteigurinn sjalfur verdur ad miklu leyti falinn vegfarendum.
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30.3.2 Anrif & rekstrartima

Steekkun naverandi virkjunar felur i sér ad stodvarhusid verdur steekkad. Staekkunin verdur med
sama snidi og nuverandi stédvarhus svo Utlitsbreytingar verda i lagmarki. Ekki er reiknad med ad
steekkunin hafi ahrif & ferdamennsku & svaedinu umfram nuverandi virkjun.

Paekilvirkjunin verdur stadsett vid hlid naverandi stédvarhuss. Virkjunin hefur talsverda sérstédu og
er ahugaverd sem préun i att til baettrar nytingar jardvarma. Starfsemi hennar gaeti pvi ladad ad sér
ferdamenn og adra sem ahuga hafa & nytingu jardvarma og teeknipréun & pvi svidi. Utlit
peekilvirkjunar verdur svipad og nuverandi stddvarhuss.

Eins og kemur fram ad ofan er vegur um hverasvaedid lokadur fyrir bilaumferd. Ljost er ad lokun
vegarins hefur haft neikvaed ahrif a adgengi ferbamanna ad hverasvaedinu og hafa m.a.
Ferdamalasamtok Sudurnesja lagt mikla aherslu a ad ur pvi verdi beett. Einnig er pad mat
Ferdamalasamtakanna ad lokun Gunnuhvers hafi skadad ferdamennskuna & Sudurnesjum mikid
og dregid ur dhuga & svaedinu.i ljési pess ad ekki er utlit fyrir ad vegurinn verdi opnadur & nyjan leik
i sinni fyrri mynd var, eins og adur segir, skipadur samradshépur um baett adgengi feréamanna ad
hverasvaedinu vid Gunnuhver. | honum eiga seeti fulltrdar HS, Reykjanesbagjar og
Grindavikurbegjar. Tillégur hépsins mida ad pvi ad leggja veg med Graaldninu sunnanverdu ad
bilasteedi med lagnaleid fra borholum RN-17. badan liggi géngustigar um hverasveedio.

30.3.2.1 Umsdgn Ferdamalastofu og svor framkveemdaradila

Gunnuhver hefur verid einn af vinseelustu afangastédum & Reykjanesi i aratugi. Markviss
uppbygging vid Gunnuhver hofst arid 2002 pegar gert var bilasteedi vid hverinn. ba var sveedid
afmarkad med kédlum og géngubrautir lagdar. Byggd var trébru ad hvernum og pallur vid hann.
Mikill metnadur var lagdéur i pessa vinnu. bessar framkveemdir, og vidhald peirra, fengu haa styrki
fré Feréamalaradi, Grindavikurbae og Reykjanesbae.

Eftir ad Reykjanesvirkjun var reist med tilheyrandi borunum vié Gunnuhver hefur hverinn breyst
verulega og feerst i aukana. Virkt svaedi er ordin margfalt steerra en pad var med peim afleidingum
ad oll framantéld mannvirki sem reist hafa verid fyrir ferdamenn vid Gunnuhver hafa eydilagst og
vegurinn framhja hverasvaedinu farid i sundur og adgengi ad hvernum pvi verid lokad. Tjonid sem
af pessu hefur hlotist er umtalsvert, baedi hvad vardar mannvirkin sjalf, en ekki sidur par sem lokun
Gunnuhvers hefur dregié Ur adsékn og dhuga ferdamanna & svaedinu. | frummatsskyrslu kemur
fram ad framkveemdir vid steekkun Reykjanesvirkjunar geti valdid aukinni yfirbordsvirkni vid
Gunnuhver & ny.

Svar: Ferdamalastofa bendir réttilega a pad ad beett var ur adstédu vid Gunnuhver fyrir
nokkrum arum. [ umsdgn stofnunarinnar kemur einnig fram ad umtalsvert tjén hefur ordié
a pessum mannvirkjum vegna aukinnar yfirbordsvirkni i kjolfar gangsetningar
virkjunarinnar. Hverasvaedid hefur breitt ur sér og hveravirkni aukist svo stigar, trébru og
pallur vid Gunnuhver gegna ekki lengur pvi hlutverki sem peim var aetlad. bess vegna er
mikilveegt ad gera frekari Urbaetur svo gott adgengi og Oryggi peirra sem leid eiga um
svaedid sé tryggt eftir pvi sem heaegt er. Einnig er mikilvaegt ad baeta stiga vidar um
hverasvaedid. Um bpetta hefur nadst samstada medal HS Orku, sveitarfélaganna a
svaedinu og ferdapjonustusamtaka sbr. kafli 30.4.

Ferdamalastofa hefur ahyggjur af ad aukin yfirbordsvirkni vid Gunnuhver muni geta skadad azetlanir
um enduruppbyggingu sveedisins og leggur til ad vidreedum sem nu standa yfir milli
Ferdamalastofu, HS Orku hf, Reykjanesbaejar, Grindavikurbeejar og Ferdamalasamtaka Sudurnesja
um pad mal verdi gefid aukid vaegi. Naudsynlegt er ad samkomulag naist milli adila um véktun og
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markvissar motveegisadgerdir sem studla ad pvi ad ferdaménnum haldi afram ad fjélga & svaedinu
til framtidar og ad sveedid vid Gunnuhver geti afram byggst upp samkvaeemt st6dlum um adgengi
fyrir alla.

Svar:  Fyrir liggja tillégur ad nyrri legu ferdamannavegar nordan hverasvaedisins vid
Gunnuhver eins og fram kemur i frummatsskyrslu a vegum HS, Reykjanesbajar,
Grindavikurbaejar og Ferdamalasamtaka Sudurnesja. Einnig liggur fyrir tillaga ad breyttu
deiliskipulagi fyrir sveedi® sem medal annar felur i sér ad pessi vegur verdi lagdur.

HS mun afram vakta svaedid eins og verid hefur og kemur fram i kafla 21.2.4. Til ad vega
a méti aukinni yfirbordsvirkni verdur vinnsla ur gufusveaedi aukin til ad minnka prysting. Hins
vegar er ljost ad avallt geta ordid breytingar a yfirbordsvirkni a hverasvaedinu m.a. i kjolfar
jaréhreeringa. Pad er einleegur vilji HS ad adstada i nagrenni Gunnuhvers verdi byggd upp
af metnadi og i samstarfi vid hagsmunaadila.

Til ad auka Oryggi ferdamanna er gert rad fyrir gdongustigum um sveedid og videigandi
vidvorunarskiltum.

Ferdamalastofa tekur undir ahyggjur af auknum hévada & viddvél ferdamanna a sveaedinu og leggur
til ad hljédstig vid helstu ferdamannastadi @ Reykjanesi verdi vaktad og kannanir geréar med
reglulegu millibili til ad meta ahrif hljédsstigs & upplifun ferdamanna af svaedinu.

Svar: Havadi vegna fyrirhugadra framkveemda mun aukast & medan a framkveemdum
stendur. Hins vegar verdur litil breyting & havada pegar framkvaemdum er lokid fra pvi sem
nu er. Vid efnisval og hénnun nyrrar skiljustédvar ma minnka havada midad vid nuverandi
skiljust6d en a havadakorti 9.3 er midad vid sama havada fra nyrri skiljust6éd og vid
nuverandi skiljust6d. Havadakort hefur verid unnid fyrir idnadarsvaedid og vid endurskodun
pess er unnt ad leggja mat a hljodstig vid pa feréamannastadi sem naest eru virkjuninni.

30.3.2.2 Umsdgn Umhverfisstofnunar og svor framkveemdaradila

[ nénasta umhverfi Gunnuhvers er ad finna mikla yfirbordsvirkni og er hin sjaanlega niéur ad
Gréaloninu. A adeins érfaum drum hefur hverasvaedid breyst mikié vegna aukinnar yfirbordsvirkni
vid steekkun gufuptda & svaedinu. | frummatsskyrslu kemur fram ad gufupudinn er enn ad staekka.
Umhverfisstofnun telur pvi ekki ljost hvernig adgengi ferdamanna verdi tryggt ad hverasvaedinu, og
ad pad geeti jafnvel verid heettulegt ad skoda svaedid, nema undir stréngu eftirliti. Pad er vandséd
ad heegt sé ad skipuleggja vegi eda leidbeinandi merkingar vid hverasveedid a medan sveedid er ad
breytast.

Svar: Ljést er ad naverandi vegslédi um hverasvaedid, sem er hinn forni vegur ad
Reykjanesvita, er o6fzer um stundarsakir a.m.k. | samvinnu vid basjarfélégin og
ferdbamalasamtok hefur HS brugdist vid peirri malaleitan ad leggja varanlegan veg eftir
fyrirstédugardi Graaldnsins eins og lyst er i frummatsskyrslu. Varéandi heettu vegna
hveravirkni pa er adur & pad bent ad sambaerilegar hverabreytingar hafa att sér stad adur
af nattdrulegum véldum og hafa pa komié upp fraegir goshverir svo sem Reykjanes Geysir
forbum og svo 1919 goshverinn. Med pvi ad bora fleiri holur i gufupudann og tappa af
honum pa leekkar prystingur umhverfis holurnar, og virkar slik borun pvi til métvaegis.
Holur RN-27 og RN-28 voru eingdngu boradar nidur i gufupudann og heppnudust mjog
vel. Vid staekkun virkjunarinnar hyggst HS bora 5 slikar holur til vidbotar.

Almennt hvad vardar nytingu & hahitasveedum 4 lslandi pa er kannski astzeda til ad nefna
ad nytingu fylgir alltaf akvedin ahaetta af véldum jardskjalfta og eldgosa. Af peim s6kum
héfum vid lagt okkur i lima vid ad grennslast sem gerst eftir tidni jardskjalftaumbrota og
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eldvirkni. Jardskjalftavirkni er tid a ollu gosbelti islands, en tidni eldsumbrota &
Reykjanesskaganum er minni, eda rétt um 1000 ar & hverri gosrein upp ad
Hengilsreininni, eda padan af lengri. Pvi er nokkud ljost ad jardskjélftar munu skekja
skagann einhvern timann a naestu aratugum, en Odliklegra ad eldsumbrot muni valda
6naedi neestu 200-300 arin.

Markmid med lagningu nys ferdamannavegar nordan hverasvaedisins er m.a. ad tryggja
betur 6ryggi ferdbamanna sem leid eiga um sveedid. Fyrirhugadur vegur gefur gott utsyni
yfir hverasvaedid og er i jadri hins virka svaedis. Gongustigar, sem radgert er ad leggja um
svaedid, verda mun Oruggari en 6skipuldgd umferd gangandi folks um sveedid eins og pad
er nu.

30.3.3 Ahrif 4 asynd

Til ad varpa ljosi & ahrif framkveemda a asynd framkveemdasveaedisins voru teknar ljosmyndir &
fyrirfram akvednum punktum sem flestir eru taldir mikilvaegir m.t.t. ferdapjénustu (kort 12). Nyjum
mannvirkjum var sidan baett inn a prju sjénarhorn til ad audvelda umfjollun um hin sjénreenu ahrif
framkveemdanna (myndir 1, 2 og 3). Annars vegar eru breytingarnar audkenndar med raudum lit og
hins vegar syndar eins og peer koma til med ad lita ut.

Mynd 1 synir Gtsyni akandi félks pegar komid er ad Reykjanesvirkjun ar nordri, fra Héfnum.

Mynd 2 er synir hvernig umhorfs er vid hverasvaedid vid Gunnuhver, horft til nordurs, en
hverasvaedid er mikid sott af ferdamdnnum sbr. tafla 30.1.

A mynd 3 er horft i nordur, i att ad virkjuninni af Vatnsfelli, vid Reykjanesvita, en eins og kemur fram
ad ofan (tafla 30.1) pa koma flestir ferdamenn, sem saekja Reykjanesid heim, ad Reykjanesvita.

Mynd 4 gefur hugmynd um utsyni fra génguleidinni Reykjavegi, eins og hun er stikud vestan
framkvaemdasvaedisins.

Mynd 5 er tekin vid borteig vid borholu RN-17 en par hefur nu verid lokad hringleid sem la ad
hverasvaedinu vid Gunnuhver. Stadurinn er ekki mikilvaegur m.t.t. ferdamennsku en par sem
veginum hefur verid lokad nema parna margir stadar til ad svipast um.

Mynd 6 er tekin af bilasteedinu vid Valahnuk og mynd 7 af Valahnuk, horft i nordur, en Valahnukur
er einnig mikid sottur af ferdamdénnum.

Mynd 8 synir sjonarhorn sem vié blasir pegar komid er ad Reykjanesi Ur austri, fra Grindavik.

Reikna ma med ad sjonraen ahrif framkveemdanna verdi hvad mest vegna mannvirkja a og vid
borteig vid holu RN-17, nyrrar skiljustédvar og gufu fra henni. Borteigurinn er a svaedi sem er litt
markad af framkvaeemdum vegna virkjunarinnar og liggur jafnframt vid meginleid ferdamanna ad
Reykjanesvita og Valahnuk. Mannvirki & borteignum blasa vid ofan af Vatnsfelli (mynd 3 i kortahefti)
sem og alkleedd safnaedin. Ny skiljustdd verdur reist nordan Graaldnsins & svaedi sem blasir vid fra
hverasvaedinu vid Gunnuhver (mynd 2 i kortahefti). Inn i sjonarhornid kemur byggingin asamt
gufustrék. A pad ber b6 ad lita ad vidhorf gagnvart gufustrékum eru almennt fremur jakvaed
(Régnvaldur Gudémundsson, 2008).

Eins og kemur fram i kéflum 8.1.5 og 8.9.1 verdur sérstok ahersla 16gd a fragang vid borteiga og
med vegum og slédum til ad pessi mannvirki falli betur ad landslagi.
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Mynd 30.7 Tillaga um breytingar a adstodu fyrir ferdamenn vid Gunnuhver, sem gerir rad fyrir
akstursleid nordan hverasvadisins (gul, bla og fjélubla lina) og géongustigum ad hverasvadinu (graen
lina) (Teikning: Landark).
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30.3.3.1 Umsdgn Ferdamalastofu og svor framkveemdaradila

Ferdamalastofa telur mikilvaegt ad vid moétveegisadgerdir verdi ahersla 16g6 a ad reyna ad
takmarka neikvaed sjonreen ahrif af borplénum og gufuleidslum en jafnframt ad upplysingagjéf um
edli og mikilvaegi jarévarmavirkjana verdi dregnar fram enn meir en nd er sem lidur i ad draga ur
neikveedri upplifun ferdamanna. Syningin Orkuverid J6ré ma teljast stér lidur i peirri vidleitni.

Svar: Fjallad er um fragang borplana i kafla 8.1.5 i frummatsskyrslu. | fyrirhugudum
framkvaemdum er pad safnaed fra borteig vid holur 17 sem er ny lagnaleid. Eins og kemur
fram i kafla 8.5.1 verdur leitast vid ad gera I6gnina og holutoppa litt aberandi m.a. med pvi
ad leggja l6gn med vegi. Utfeersla holutoppa verdur kynnt sveitarfélégum og
Ferdamalasamtokum Sudurnesja.

30.4 Mobtveegisadgerdir

e Gert er rdd fyrir ad timasetning borunar og blasturs borhola verdi utan mesta
ferdamannatima eda ad vetri og hausti. bad er po ljést ad straumur ferdamanna er um
sveedio allt arid.

e HS er i samstarfi vi® umhverfis-, ferdamala- og skipulagsyfirvdld i Reykjanesbae og
Grindavikurbae til ad bregdast vid umhverfisbreytingum a hverasvaedinu og er
skipulagsvinna pegar hafin. Verid er ad skoda kosti pess ad byggja upp nyjan rutufeeran
veg medfram hverasvaedinu nordanverdu, medfram GraalLéninu og nordaustur fyrir
hverasvaedié (mynd 30.7).

e Med pvi ad bora fréd naverandi borteigum og steekka pa er borteigum ekki fiélgad.

e Lagnir eru i flestum tilvikum lagdar samsida nuverandi I6gnum nema safnlagnir fra borteig
vid borholu RN-17.

e L&go er sérstok ahersla a ad fella borteiga og vegi og sl6da ad landslagi.

30.5 Niburstada

Einkenni: Reykjanes er sott heim af ferdapjénustuadilum, utivistarfolki og islenskum og erlendum
ferdamonnum. Reykjanesvirkjun er medal peirra stada a Reykjanesi sem eru mikid sottir af
ferdamonnum. Svaedid er nalaegt alpjodaflugvelli og helsta péttbylissvaedi landsins. Fyrirhugadar
framkveemdir munu hafa ahrif & ferdamennsku og utivist & svaedinu vegna nyrra mannvirkja og
aukins havada baedi a framkvaemdatima og rekstrartima.

Umfang: Talid er ad 90 pusund manns hafi heimsott Reykjanes arid 2007 og ma reikna med 110-
130 pusund heimséknum par. Umfang ahrifa teljast stadbundin.

Log, reglur og aatlanir: Framkvaeemdin er inni & svaedi sem er & nattiruminjarskra og
natturuverndaraaetlun 2004-2008 m.a. vegna mikils Utivistar- og freedslugildis.

Timi og edli ahrifa: Fyrirhugud framkvaemd kemur til med ad hafa bein og ad nokkru afturkreef
ahrif a feréamennsku og utivist & svaedinu ef horft er til naestu aratuga.

Nidurstada: Ad teknu tilliti til métvaegisadgerda sem mida ad pvi ad draga ur synileika mannvirkja
og timasetja framkvaemdir utan helsta ferdamannatima, er pad mat framkveemdaradila ad neikvaed
ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar a ferdamennsku og utivist verdi éveruleg. Einnig er pad mat
framkveemdaradila ad mikilveegi virkjunarinnar sem addrattarafls fyrir ferdamenn muni aukast og
hdn muni hafa éveruleg jakveed ahrif & ferdamennsku.
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Tafla 30.2 Samantekt a ahrifum framkvaemda a ferdamennsku

Ahrif framkvaemdar a utivist og ferdamennsku

Ahrif Obein ahrif af framkvaemdunum snta helst ad asyndarbreytingum & landi og upplifun
ferdamanna og utivistarfolks.
Ferdamenn geta ordid fyrir naedi af havada & framkveemdatima.

Métveegisadgerdir Borun utan megin ferdamannatima.
Borad verdur fra naverandi borteigum.
Flestar lagnir verda samsida nuverandi Idgnum til a minnka sjénraen ahrif.

Nidurstada Overuleg neikvaed ahrif. Overuleg jakvaed ahrif.
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31 Samfélag, pekking og reynsla

i pessum kafla verdur fjallad um med hvada haetti starfsemi tengd jardvarmavinnslu 4 Reykjanesi
hefur haft og getur haft ahrif a samfélagid. Markmi® med pessari umfjllun er ad varpa ljési @ pau
verdmeeti sem verda til i formi pekkingar og nyskdpunar vid paer sérstoku adstaedur sem eru a
Reykjanesi. Einkum er studst vid ségu jardhitanytingar a svaedinu en einnig aaetlanir og hugmyndir
Hitaveitu Sudurnesja hf og Reykjanesbaejar um margpaetta uppbyggingu par.

31.1 Fjolpeett og sjélfbeer nyting

Saga jardhitanytingar a Reykjanesi hefst arid 1968. Edli jardhitasvaedisins par er olikt 6drum
jaréhitasvaedum a landinu par sem sjor en ekki ferksvatn leikur um heitt bergid og hitnar.
Jardhitasjor er olikur ferksvatni ad pvi leyti ad hann inniheldur mun meira magn uppleystra efna.
Jardhitavinnslan a Reykjanesi er pvi vettvangur mikillar pekkingaréflunar.

Fj6lbreyttir nytingarmoéguleikar felast i grunnvatni, sjé uUr borholum og hahitalindum og er
rafmangsframleidsla adeins einn af peim. Edliseiginleikar hahita- og grunnvdkvalindanna bjéda upp
a fjdlpaetta nytingu. Raforka er po forsenda og aflvaki i flestri starfsemi og pvi naudsynleg
grunneining.

Sjoefnavinnslan a Reykjanesi framleiddi einkaleyfisvarid heilsusalt (40% Na, 40% K,17% MgCI og
snefilefni hreins sjavar) ur jaréhitavékva og hreinum borholusjé. Visindalega var sannad ad saltid
leekkadi blédprysting og haféi hemil & vékvamyndun i likamanum. Rekstur sjéefnavinnslunnar gekk
alla tid brosuglega einkum vegna eitilhardra jardhitautfellinga, sem settust a varmaskiptafleti og i
annan bunad. bekking manna til ad leysa pessi vandamal var ekki til stadar. Pekkingin og reynslan,
sem fékkst med rekstri saltverksmidjunnar, sem HS og hénnudur héldu til haga hefur reynst HS
mjog dyrmaet vid honnun Reykjanesvirkjunar. Reynslan af rekstri Reykjanesvirkjunar hefur leitt i ljos
ad pad hefur tekist & vel vidunandi hatt ad komast hja vandamalum af véldum jardhitadtfellinga,
sem a endanum knésettu saltverksmidjuna.

31.1.1 Reynsla af Audlindagardinum i Svartsengi

| Svartsengi er pad heitavatnsframleidsla samofin rafmagnsframleidsiu (CHP; Combined Heat and
Power) sem lagéi grunninn ad peirri fjdlbreyttu starfsemi sem par er stundud nu. Orkuverid asamt
préunar og sprotafyrirtaekjum sem sprottid hafa upp umhverfis orkuveri®d er nefnt Audlindagaréur.

Hefébundin jardvarmaver framleida einungis rafmagn. Raforkuver eitt og sér hefur einungis eina
tekjulind sem er seld raforka. Pvi hefur raforkuver einn tekjustraum sem verdur ad standa undir
fiarfestingu og rekstri. Fjolbreytt starfsemi Audlindagarésins i Svartsengi gefur af sér fidlda tengdra
og litt tengdra tekjustrauma og par med dreifda ahaettu.

Helstu einingar Audlindagardsins i Svartsengi eru:

1) Vatnsveita

2) Hitaveita

3) Rafveita

4) Jardsjavarveita

5) Eldborg/Eldborgargjain:
a. Freedsla til ferdamanna
b. Fraedsla til skdla
c. Radstefnur

6) Blaal6nio:
a. Badstadur, riflega 400.000 gestir arlega,
b. Préun hudmedferda
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c. Vinnsla steinefna, liftaeeknirannséknir og —idnadur, préun og framleidsla hudvara
d. Hotel
e. Matsélustadir
f.  Radstefnur

7) Graen Smidja (ORF lifteekni)

8) Rannsoéknar- og prounarstarf einstakra eininga og sameiginlegur préunarvettvangur peirra

i Audlindagardinum i Svartsengi starfa ni um 140 — 150 manns med fjdlbreytta menntun og fasta
atvinnu. Starfsemi hans kallar & margs konar pverfaglegar rannsoknir og par a sér stad stédug 6flun
pbekkingar, reynslu og nyskdpun.

Audlindagardurinn i Svartsengi og paer hugmyndir, sem hann byggir & er leid HS til ad feta sl6d
sjalfbaerrar préunar.

31.1.2 Tillaga ad audlindagardinum Kvikunni & Reykjanesi

Med sama heetti og i Svartsengi er pad einstakt orkuver & Reykjanesi, sem leggur grunninn ad
audlindagardi sem nefndur hefur verid Kvikan, en hugtakid kvika merkir uppsprettulind. Sérstada
Kvikunnar a Reykjanesi felst einkum i prennu:

e Stadsetning Kvikunnar er mitt i haegfara glidnunarbelti tveggja rekplatna,

e Kvikan neerist af orku og hraefnastraumum fra einstéku jarhitakerfi faett af sjo ar veilum og
sprungum i hafsbotni glidnunarbeltisins,

e  Orkuverid er kaelt med hreinum sjo ur borholum

Edlileg og rokrétt markmid og viéfangsefni Kvikunnar eru:

1) Rannséknir og préun jardhitavinnslu
2) Lifefnaidnadur med tilheyrandi rannséknum
3) bréun og freedsla

bvi ma segja ad i Kvikunni verdi prir undirgardar, Jardhitakvika, Lifefnakvika og Fraedslukvika.
NU pegar er kominn visir ad Kvikunni par sem eftirfarandi starfsemi er nd stundud a svaedinu:

e Rannsoknir a svidi jardfreedi, jardedlisfreedi, borholu- og borteekni, efnafraedi djupvokva,
fordafraedi, vinnsluteekni, gerd gufuhverfla, efnisfraedi, grunnvatn og borholusjor o.fl. Auk
pessa stundar HS nu rannsoknir a rafmedhondlun jardhitavdkva, sjalfhreinsandi
varmaskipti, Gtfellingum, efnisfraedi stals, turbinubl6dum o.fl. Rannséknanidurstddur eru
adgengilegar skélum, rannsoknarstofnunum, almenningi og erlendum visindamdénnum og
rannsoknarstofnunum.

e  Freedsluferdamennska. Sérstdk syning, Orkuverid jord, hefur verid sett upp i stodvarhusi
Reykjanesvirkjunar og jardhitavinnslan og orkuverid er adgengilegt almenningi og
erlendum sem innlendum gestum.

Fjolmorg verkefni eru i undirbuningi sem myndu skjéta sterkari stodum undir Kvikuna:

e Nyting keelisjavar og jardhitavokva til sjavardyraeldis, poérungaraektar, heilsu- og
afpreyingartengdrar starfsemi o.fl.

e Nyting kolsyru ur utbleestri jardvarmavirkjunar til pdrungareektar, metandlframleidsiu
(lifefnaeldsneyti), framleidslu kolsyruvokva og kolsyruiss.

e Grunnur hefur verid lagdur ad djupborun i glidnunarbeltid, en takist ad vinna jardhitavokva
af 4 — 5 km dypi vid hatt hitastig pa vaentanlega margfaldast vinnanlegur framtidarorkufordi
landsins midad vid paer asetlanir sem gerdar hafa verid.
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e Rafgreining vatns i surefni og vetni til nytingar i fiskeldi, reektun pérunga i fiskfodur, til
manneldis, til laekninga eda til framleidslu a lifefnaeldsneyti.

bekking sem aflad hefur verid a vinnslu jardhita ur sjavarfaeddu jaréhitakerfi haegfara glidnunarbeltis
er mikilvaegt framlag Islands til alpjéda visindasamfélagsins sem eykur skilning manna a edli
jardhitakerfa & hafsbotni. Liklegt er ad jardhiti hafsbotnsins verdi unninn er fram lida stundir og er
hér att vid beislun orku og vinnslu dyrmeetra malma og efnasambanda ur jardhitavékvanum.

Alpjoda haskodla- og visindasamfélagid hefur synt mikinn ahuga a djupborun a Reykjanesi og er
virkjun med o6llum sinum dreifdu borholum naudsynlegur og afar verdmeetur brunnur til ad seekja
reynslu i (Gudmundur Fridleifsson o.fl., 2005; Geoffroy and Dorbath, 2008).

31.2 Anrif steekkunar Reykjanesvirkjunar

Med hlidsjon af ofangreindu felast miklir moguleikar i starfsemi tengdri peirri grunneiningu sem
naverandi virkjun a Reykjanesi er. Erfitt er pé ad leggja hlutleegt mat & pau ahrif sem staekkun
virkjunarinnar muni hafa a samfélag, visindi og pekkingu. Par sem HS hefur greitt haar fjarhaedir
fyrir rannsoknir & Reykjanessveedinu (talid i hundrudum milljona) er ljést ad virkjun sveedisins vegur
pungt i rekstri og pekkingaréflun vidkomandi rannséknarfyrirtaekja. Endurgjaldslaus pekking og
reynsla, sem aflad er nytist einnig vel Haskéla Sameinudu pjédanna og islensku haskolasamfélagi.

Ljost er ad mikil pekking hefur ordid til i tengslum vid nuverandi starfsemi og ad hun leggur
grunninn ad margpeettri starfsemi & svidi jardvarmanytingar og rannsokna. Sem demi ma nefna
paekilvirkjun, sem hér er kynnt til ségu og er lidur i pvi ad baeta nytingu jaréhitavokvans, byggir &
rannséknum og préun peirra sem unni® hafa ad pvi verkefni, starfsmanna HS og radgjafa
fyrirteekisins.

Fyrir samfélagid & Sudurnesjum myndar jardvarmavirkjun & Reykjanesi grunn undir rannséknir,
préun og fjdlbreytt atvinnulif & svaedinu. Reikna ma med ad 150-330 arsverk skapist vid byggingu
virkjunarinnar.

Borun rannsoékna- og vinnsluholna a nyjum svaedum er forsenda og lidur i pvi ad afla naudsynlegrar
pekkingar a jardhitakerfinu en pekking og rekstrarreynsla a pvi er grunnurinn ad pvi sem heegt er ad
nefna sjalfbaera nytingu jaréhitaaudlindarinnar.

Fra alpjodlegu sjénarmidi eru rannséknir a jardhitakerfinu & Reykjanesi mjog mikilvaegar. Su
pekking sem pannig skapast hefur alpjodlegt gildi enda um mjog sérstakar adsteedur ad raeda.
Visindastarf af pessu tagi studlar einnig ad samvinnu pjéda. Jardhitavinnsla & hafsbotni kallar m.a.
a rannsoknir af pvi tagi sem eru stundadar og haegt er ad stunda vid paer adsteedur sem eru a
Reykjanesi.

Reynslan af starfsemi Audlindagardsins i Svartsengi og sérstada og edli jardhitaaudlinda a
Reykjanesi syna ad 6flug og marghattud teekifeeri felast i starfseminni @ Reykjanesi. Fyrst um sinn
einungis a svidi jaréhitavinnslu, lifefnaframleidslu og fraedslu.

31.3 Niburstada

Einkenni: Vid préun og rekstur Reykjanesvirkjunar verdur til mikil pekking og reynsla a fjolmérgum
pattum sem tengjast nytingu jardhita.

Umfang: Rannsoknir a jardhitakerfinu eru mikilvaegar fra alpjodlegu sjonarmidi.

Log, reglur og aaetlanir: A ekki vié.

Timi og edli ahrifa: Ahrif pekkingar og visinda eru til langs tima.

Nidurstada: Pad er mat framkvaemdaradila ad jakveed samfélagsleg ahrif sem verda med beinum
og ébeinum heetti vegna peirrar starfsemi sem fram fer & Reykjanesi verdi talsverd.
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Tafla 31.1 Samantekt & ahrifum framkvamda a samfélag, pekkingu og reynsiu

Ahrif framkveemdar a samfélag, bekkingu og reynslu

Anrif Aukin pekking a edli jardhita.
Styrkari og fidlbreyttari stodir samfélags a Sudurnesjum.

Métveegisadgerdir Engar
Nidurstada Talsverd jakveed ahrif.
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32 Nidurstada

A heildina litid eru ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar @ umhverfid éveruleg til talsverd. Ahrif &
einstaka umhverfispaetti eru fra pvi ad vera 6veruleg upp i talsverd. beir umhverfispaettir sem verda
fyrir mestum ahrifum & framkveemdasvaedinu eru hljodvist, ferdamennska og jardhitageymirinn.
Ovissa er um umhverfisahrif framkvaemdanna, mismikil eftir valkostum. Annars vegar felst dvissan i
ahrifum vinnslu a jardhitageyminn sem audlind en einnig um afleidd og ébein ahrif vinnslunnar sem
koma fram & yfirbordi s.s. i breytingum & virkni hvera, sem aftur hefur ahrif & lifriki. bPessi 6vissa
kallar a voktun sem felst i ad fylgjast med ahrifum vinnslunnar a jaréhitageyminn og afleiddum
breytingum a yfirbordi.

i matsvinnunni og vi® undirbining framkvaemda hefur verid unnid ad pvi ad draga ur neikvaedum
ahrifum a umhverfid. Helst ber ad nefna ad paekilvirkjunn nytir jardhitavokvann betur og dregur ur
porf & upptéku ur jardhitageyminum. Med pvi ad nyta ndverandi mannvirki og leitast vid ad
stadsetja ny & réskudum svaedum er dregid Ur umfangi ahrifa. Pa er gert rad fyrir ad deela
jardhitaaffalli aftur nidur i jaréhitageyminn til ad draga ur prystingslaskkun.

Tafla 32.1 Yfirlit yfir umhverfisahrif steekkunar Reykjanesvirkjunar

‘ Valkostir fyrir staekkun Reykjanesvirkjunar

Valkostur 1 Valkostur 2 Valkostur 3

Umhverfispaettir ‘

Jardhitageymir Overuleg - talsverd | Overuleg - talsverd | Overuleg — talsverd neikvaed
neikveed ahrif. Nokkur | neikveed ahrif. Nokkur | ahrif. Talsverd dvissa
Ovissa ovissa

Jardmyndanir og Overuleg neikvaed ahrif. | Overuleg neikvaed ahrif. | Overuleg  neikvaed  ahrif.

virkni hvera Nokkur dvissa. Nokkur dvissa. Nokkur dvissa.

Fornleifar Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif

Landslag Overuleg neikvaed ahrif, | Overuleg neikvaed ahrif, | Overuleg  neikvaed  ahrif,
talsverd neikveed | talsverd neikveed | talsverd neikveed
samlegdarahrif samlegdarahrif samlegdarahrif

Grédur Overuleg neikvaed ahrif | Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif

Fuglar Overuleg neikvaed ahrif | Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif

Lifriki sjavar og Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif

fjoru

Smadyralif og Overuleg neikvaed ahrif. | Overuleg neikvaed ahrif. | Overuleg  neikvaed  ahrif.

overuleg jakvaed ahrif

Overuleg jakvaed ahrif

hveradrverur Nokkur dvissa. Nokkur dvissa. Nokkur dvissa.

Loftgaedi Overuleg neikvaed ahrif | Overuleg neikvaed ahrif Overuleg neikvaed ahrif

HIjédvist Overuleg - talsverd | Overuleg —  talsverd | Overuleg — talsverd neikvaed
neikvaed ahrif neikvaed ahrif ahrif

Ferdamennska Overuleg neikvaed ahrif, | Overuleg neikvaed ahrif, | Overuleg  neikvaed  ahrif,

overuleg jakvaed ahrif

Samfélag, pekking
og reynsla

Talsverd jakveed ahrif

Talsverd jakvaed ahrif

Talsverd jakveed ahrif

Ad teknu tilliti til framkveemda, moétvaegisadgerda, vaegi umhverfisahrifa og samlegdarahrifa er pad
mat framkveemdaradila ad neikvaed ahrif staekkunar Reykjanesvirkjunar geti talist dveruleg til
talsverd. Aflad hefur verid allra naudsynlegra upplysinga um afleidingar steekkunarinnar a
umhverfid. Pad er skodun framkveemdaradila ad steekkun Reykjanesvirkjunar og nyting
jaréhitaaudlinda sé mikilveeg framkvaemd til ad anna eftirspurn eftir raforku. Han studli ad nyjum
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teekifeerum i margvislegum greinum og og komi ekki til med ad hafa umtalsverd umhverfisahrif i for
med sér i skilningi laga nr. 106/2000 um mat a umhverfisahrifum.

32.1 Umsogn Orkustofnunar og svor framkvaemdaradila

Orkustofnun hefur rynt frummatsskyrsiu um fyrirhugada tvéféldun Reykjanesvirkjunar. Orkustofnun
telur ekki neegileg gégn vera til stadar til pess ad stydja pa vaentingu ad borholur sem né til 2,5 km?
vinnslusvaedis geti til lengdar stadid undir 200 MW, jardvarmavirkjun sem fyrirhugud er.
bad sem hvetur til varadar er veruleg prystingsleekkun innan vinnslusveedisins og & sidasta ari dré
ekki ur hrada hennar. brystingslaekkunin nemur ni um 40 bérum innan vinnsluhluta sprungureinar
Valbjargagjar og sudubord er vida komid nidur a 1300 metra dypi. Almenn prystingsleekkun i
geyminum og langvarandi suda i vatnseedum geeti leitt til gufupurréar og pverrandi afkasta i
borholum og takmarkad pad afl sem geymirinn getur gefid. Engin reynsla er komin & ahrif
nidurdeelingar i kerfid.

Orkustofnun telur naudsynlegt ad nyta betur pa reynsluségu sem komin er til ad endurkvarda
reiknilikanid sem leggur mat & vidbrégd kerfisins vid nuverandi vinnslu og &formadri aukningu. |
pessu sambandi er eeskilegt ad framkveema reglulega vermis-, hita- og prystingsmaelingar i
skilgreindum eftirlitsholum beedi innan vinnslusveedis og i jadri pess til pess ad unnt sé ad
stadreyna forsendur peer sem HS Orka hefur gefid sér vido mat & afkéstum.

Litid er vikid ad aukinni nattaruva sem fylgt getur virkjunarframkvaemdinni. Aukin purrgufa i efri hluta
geymisins bydur heim haettu & gufusprengingum ef gufan finnur sér leid gegnum kapu geymisins til
yfirbords. A sama héatt er haetta & rekstrartruflunum ef kaldari jardsjér finnur leidir gegnum képuna
inn i jaréhitageyminn par sem undirprystingur nemur 800 m vatnshaed. Sérstok heetta er & pessu a
Reykjanesi par sem vitad er ad Valbjargagja er virk jardskjalftasprunga og hreyfdist a.m.k. fjiorum
sinnum i skjalftum a sidustu 6ld.

Svar: Fram hefur komid i svorum vid abendingum Orkustofnunar ad sénnud
flatarmalssteerd jardhitageymisins er yfir 5 km? og ahrif af nuverandi vinnslu eru
merkjanleg a sveedi sem er staerra en 16 km?. bvi bendir flest til ad jaréhitageymirinn a
Reykjanesi sé i steerd sambeerilegur vid 6nnur hahitakerfi. Pa er itrekad ad vinnsla ar
jaréhitageyminum er eetlud fyrir 150 MW, aflframleidslu og vidbdt i peekilvirkjun umfram
pad fengin med betri orkunytingu fra peirri vinnslu.

Af mynd 2 hér ad framan ma sja ad pad dregur Ur hrada prystingslaekkunar, en hdn er nu
um 32-34 bar midsveedis og innan vid 20 bar vid utjadra nuverandi vinnslusvaedis.
Sudubord er & 1100-1150 m dypi. Vinnsla gufuholna sem héfst sidastlidinn vetur mun afla
gagna um aflgetu gufusveedisins.

HS framkvaemir reglulega neer allar peaer maelingar sem Orkustofnun bendir a. Verid er ad
leita leida til ad maela vermi einstakra holna i rekstri, en medalvermi ma nalgast a hverjum
tima ut fra rennslistdélum i rekstri virkjunarinnar. Pa eru reiknilikdn i endurskodun en pau
eru adeins eitt af peim hjalpartaekjum sem notud eru vid rekstur jaréhitageymisins.

b6 litid sé vikid ad nattaruva i frummatsskyrslunni fyrir pessa staekkun virkjunar pa er
vissulega hugad ad henni. Borun gufuholnanna a sidastlidnu ari ma flokka sem eitt af
afrekum islenskra jardhitamanna i préun islenskrar jardhitapekkingar, par sem borad var i
hapryst gufusvaedi. Med vinnslu Ur gufuholum er dregid Ur magni gufu sem getur tapast til
grynnri jarélaga og par med er dregid ur haettu & gufusprengingum sem Orkustofnun
nefnir. Yfirbordsvirkni dregur einnig ar pannig sprengiheettu pvi gufan leitar ad greidustu
utrasinni sem er nd um Gunnuhver. Fimm af peim 7-8 borholum sem radgert er ad bora
vegna staekkunarinnar er eingdngu eetlad ad nyta gufu ur gufupudanum, hinum yréi 6llum
stefnt djapt nidur a vid, ut fra vinnslusvaedinu.
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32.2 Umsogn Umhverfisstofnunar og svor framkveemdaradila

Ad mati Umhverfisstofnun eru ekki likur & ad su staekkun sem hér er til umfjllunar hafi umtalsverd
neikvaed umhverfisahrif i fér med sér. b6 vill stofnunin itreka ad téluverd oOvissa rikir um sjalfbaerni
Jjardhitageymisins og ahrif nidurdselingar a hann og telur stofnunin pvi mikilveegt ad reynsla sé
fengin af virkjun sveedisins adur en akvéroun er tekin um steekkun virkjunarinnar.

Svar: Ekki er haegt ad meta af nidurstodum Umhverfisstofnunar hvad reynsla purfi ad vera
I6ng svo hun sé marktaek ad peirra mati. begar er fyrirliggjandi priggja ara rekstrarreynsla a
Reykjanesi fyrir ndverandi virkjun og mun lengri reynsla vegna sjéefnavinnslunnar. Vinnsla ar
jaréhitakerfi er neer avallt ageng i byrjun. Hvort og hvenzer viébrogd jardhitakerfisins na
jafnveegi fer eftir eiginleikum kerfisins og vinnslustyringunni. Fyrir Svartsengi nadist jafnvaegi i
jaréhitakerfinu eftir naer 25 ara vinnslu. Fyrir Reykjanes er vinnslan enn i agengum fasa og
meelingar syna ad pad dregur ur hrada prystingslaekkunar i likingu vid nidurstddur reiknilikans
af kerfinu. Jardhitakerfi® stefnir pvi ad jafnveegi, en midad vid nidurstddur likansins getur
agengi fasinn varad i um 8 ar.
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IV. HEIMILDIR
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V. VIDAUKAR
33 Vidauki l. Umsagnir um frummatsskyrsiu

33.1 Umsogn Hafrannsdknastofnunarinnar dags. 25. mai 2009

Skipulagsstofnun
Jakob Gunnarsson
Laugavegi 166
150 Reykjavik

Reykjavik, 25.05.2009
Tilv. 20.1.1/REY
0SA/sdk

Malefni: Stekkun Reykjanesvirkjunnar og frekari nyting
jJarodhitavokva. Mat a umhverfisahrifum.

Skipulagsstofnun o6skar 1 bréfi fra 24. mars 2009 eftir
umsogn Hafrannséknastofnunarinnar um ofangreint erindi.

Affallsvatn fra ndverandi virkjun er Jleitt til sjavar (4400
1/sek sem samanstendur af skilju- (12%), pétti- (4%), og kaelisjo
(84%)), pratt fyrir ad 1 matsskyrslu um virkjunina (2002) hafi
verid aztlanir um ad dela T pad minnsta 50 % af hitavokvanum
aftur niour 1 jarohitageyminn eftir ado hiti hefur verid unninn ur
honum og minnka pannig losun hans til sjavar.

I nyrri matsskyrslu um stzkkun Reykjanesvirkjunar er einnig gert
réd fyrir aod dela vinnsluvatni nidur 1 jJardhitageymi 1
framtidoinni en Ffyrst um sinn til sjavar. Med  stekkun
virkjunarinnar eykst affallsvatn til sjavar um allt ad 1760
1/sek, par af kalisjor um 1600 1/sek og skiljuvatn um 160 1/sek.
Gert er rao fyrir ado hlutfall skiljuvatns i1 affallsvatni verdi
afram milli  11-12%. Hitastig 1 affallsvatni nd er 50°C en
samkvemt matsskyrslu er gert rad fyrir ad hiti affallsvatni
muni lzkka um allt ad 30°C vio stekkun virkjunarinnar.
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Hafrannsdknastofnunin vekur athygli a ad mjoég o6ljoést er hvort
hegt verdur ad dzla vinnsluvatni aftur 1 jarodhitageyminn.
Tilraunir til sliks hafa ekki borid arangur hingad til og enn
er alls ekki vist hvort pad muni takast. bvi er nokkud ljést ad
a nastu arum mun affallsvatn verda leitt afram til sjavar.

Hafrannséknastofnunin hefur &adur bent & ad styrkur arsens,

sinks, blys og kréms 1 affallinu er harri en 1 strandsjénum og
ad magn affallsvatns til sjavar er gridarlega mikid. Stofnunin
telur ad 1 I1jo6si pess sé fTull astzda til ad vakta hugsanlega

-

uppso6fnun pessara efna i lifverum sjavar a svadinu.

Framkvemdaradili hefur Tallist a ad gerd verdi uttekt a lifriki
fjoru par sem affallid kemur til sjavar og ahrif pess koénnud a
tegundasamsetningu og péttleika lifvera T fjoru.
Hafrannséknastofnuninn mun annast pessa Uttekt. Nidurstdour geta
ordid grundvollur ad voktun & svadinu. Hugsanlega ma velja Gt
einhverjar visitegundir 1 framhaldinu til ad Tfylgjast med
upps6fnun ofangreindra efna T lifverum a svadinu.
Hafrannsdknastofnunin telur slika voktun mjég naudsynlega til ad
fylgjast med framgangi mala.

Hafrannsdknastofnunin tekur undir ad naudsynlegt er ad vakta
reglulega efnasamsetningu affalls til sjavar eins gert er
rad fyrir, sem og ad fylgjast med hitadreifingu i sjo ut fra
affallinu.

I matsskyrslu eru ahrif affalls a lifriki sjavar og fjoru talin
timabundin & starfstima virkjunarinnar og afturkraf ado fullu.
Hafrannséknarstofnunin telur o6vist hve langan tima pad tekur
lifrikid ad na aftur fyrri gerd og aréttar ad voktun og
reglulegar mzlingar séu besta leidin til ad fylgjast med pvi.

F.h. Hafrannséknastofnunarinnar,

Olafur S. Astporsson
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33.2 Umsogn Orkustofnunar dags. 2. mai 2009

Fw: Mat & umhverfisahrifum tvoféldunar Reykjanesvirkjunar i 200 MW.

Malsnumer: 2009030015
Buio til: 02.05.2009 00:00:00
Skrad af: Jonas Ketilsson

ORKUSTOFNUN

Grensasvegur 9
108 REYKJAVIK

0s@os.is
Simi - 569 6000

Fax - 568 8896

http://www.o0s.is

Med bréfi dags. 24. mars 2009 6skar Skipulagsstofnun eftir umsdgn Orkustofnunar um ofangreint
malefni, skv. 10 gr. laga nr. 106/2000 m.s.b. og 22. gr. reglugerdar nr. 1123/2005 um mat a
umhverfisahrifum. Orkustofnun bad um framlengingu a umsagnarfresti sem var veitt. Med bréfinu
fylgdi frummatsskyrsla VSO-radgjafar Staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavékva,
mars 2009. Orkustofnun hefur auk pess studst vid eftirfarandi skyrslur: Uppfeersla &
Reykjaneslikani, spéa fyrir 50 MW vinnsluaukningu fra 2011 (ISOR-08053), Svartsengi — Reykjanes:
Hita- og prystingsmaelingar 2006 og 2007 (ISOR-08020), Hahitakerfid & Reykjanesi: Jardfraedi- og
jardhitalikan (ISOR-04012) asamt 68rum ritum malinu tengd.

i umsdgn bessari leggur Orkustofnun mat & almennar upplysingar um fyrirhugada framkvaemd
asamt pvi ad leggja mat a einstaka framkvaemdakosti sem eru til umfjéllunar i frummatsskyrslu. Auk
pess verdur fjallad um porf a ad kanna tiltekin atridi frekar.

Orkustofnun tekur sérstaklega fram ad ein af forsendum umsagnarinnar er gildandi adalskipulag
Reykjanesbaejar 1995-2015 og adalskipulag Grindavikurbaejar 2000-2010. Yfirbordsflatarmal
naverandi vinnslusveedis Reykjanesvirkjunar er um 1,6 km? og samkvaemt obreyttu skipulagi eru
moguleikar til ad steekka Reykjanesvirkjun mjog takmarkadir eins og segir i frummatsskyrslu.

1. Honnun 200 MW jardvarmavirkjunar

Hitaveita Sudurnesja (nd HS Orka) tok Reykjanesvirkjun i notkun vorid 2006 pegar gangsettar voru
tveer 50 MW samsteedur. Orkuflaedi virkjunarinnar er skipt upp i tvo sjalfstaed kerfi, eitt fyrir hvora
samstaedu. Ur borholum kemur selturikur tvifasavokvi sem skilinn er vié 19 bara prysting og 215°C
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hita med gufuhlutfall i kringum 24%. Utfellingar, einkum kisil- og slfidssambanda, eru hvimleidur
fylgifiskur framleidslunnar og eru hverflar virkjunarinnar kndnir med haum prystingi til ad verjast
peim. Nyting frumorkunnar til raforkuframleidslu gaeti verid betri ef sa hluti vokvans, sem skilst fra
vi® 19 bor (76%), veeri nyttur i lagprystiprepi eda honum deelt aftur ofan i jardhitakerfid eins og HS
Orka fyrirhugar.

| frummatsskyrslu er vinnslurds tveggja nyrra 50 MW hverfla lyst. Fyrithugad er ad
hverfilsamsteedunum svipi mjog til ndverandi vélasamstaedna en med pvi telur HS Orka ad na megi
lagmarks stofn- og rekstrarkostnadi. Reykjanesvirkjun myndi pa samanstanda af fjorum 50 MW
hverflum. Annar af nyju hverflunum yréi sambaerilegur ndverandi vélasamstaeedum med um 80 kg/s
af haprystigufu sem keyrir hvern 50 MW hverfil. Hinn hverfillinn yréi tviprystihverfill sem parf 40 kg/s
af 20 bara haprystigufu fra borholum og 60 kg/s af 4 bara lagprystigufu fra haprystiskiljum
hverflanna fidgurra til pess ad na fullum afkdstum. Aflgeta slikrar virkjunar verdur 50 MW eins og
segir i fyrstu malsgrein niunda kafla. HS Orka fyrirhugar p6 ekki ad auka hravarmatdku fyrir efra
prystiprep tviprystihverfilsins heldur eetlar sér ad nota heildaraflgetu hans sem vara- og vidhaldsafl.
HS Orka nefnir samstaedu tviprystihverfilsins paekilvirkjun.

Orkustofnun telur naudsynlegt ad i matsskyrslu komi skyrt fram hvert hugsanlegt massastreymi af
gufu geeti verid med pvi ad skilja lagprystigufu fr4 niverandi vélasamsteedum vid 4 bara prysting.
A& mati Orkustofnunar er ekki ljdst hvernig grunnaflgeta tviprystihverfils med einungis 60 kg/s af 4
bara lagprystigufu geti numid 45-50 MW (kafli 20.5.4) fra naverandi virkjun og telur pvi porf & nanari
skyringum.

2. Nidurdaling skilju- og péttivatns

| frummatsskyrslu kemur fram ad i undirbiningi ad naverandi virkjun var aformad ad hluta
jaréhitavokvans fra gufuskiljum yrdi daelt nidur i jardhitakerfid. Pad hefur hins vegar ekki ordid
raunin og hefur jaréhitavékvanum verid veitt til sjavar um bunustokk. Tilraunir med nidurdaelingu
héfust p6 & pessu ari med tengingu holu RN-20 vid skiljustéd virkjunarinnar og uppsetningu
meelibunadar. Holan er talin geta tekid vid um 50-100 kg/s af bléndu pétti- og skiljuvatns. Ad sdgn
HS Orku er asteeda pess ad pad hefur tekid teep prju ar ad hefja tilraunir med nidurdaelingu m.a.
magn uppleystra steinefna i jardhitavékvanum. Fyrirhugud ferilefnapréfun mun leida i ljos hvort vart
verdur vid efni fra nidurdaelingarvokva i naerliggjandi vinnsluholum. Sem stendur er gert rad fyrir ad
bora eina nidurdaelingarholu vid Syrfell, 3 km nordaustan vid vinnslusvaedid. HS Orka radgerir ad
deela allt ad 300 kg/s aftur ofan i jardhitakerfid ef af fyrirhugadri framkvaemd verdur. HS Orka tekur
pé fram ad ekki sé haegt ad dkvarda hvenaer slikum &fanga sé nad.

Ad mati Orkustofnunar er gott ad tilraunir med nidurdaelingu eru hafnar en paer heféu getad hafist
mun fyrr ef nidurrennslishola hefdi veri® borud fyrir gangsetningu virkjunar. | matsskyrslu parf pvi ad
liggja fyrir hvenaer nidurrennslishola eda -holur verdi boradar og hvenser haegt verdi ad hefja
nidurdeelingu af fullum krafti eins og ad var stefnt fyrir ndverandi virkjun og sémuleidis er stefnt ad
nd med steekkun hennar. b6 ad nidurdzelingin geti valdid lsegra vermi er prystingsstudningurinn
mikilvaegari pvi hann heldur borholunum i vinnslu. Sémuleidis parf rékstudning fyrir pvi ad nyting
lagvermisvdkva i lagprystiprepi sé skarri kostur en nidurrennsli heitari bléndu skiljuvékvans og
péttivatns aftur ofan i jaréhitakerfid sem myndi pa hugsanlega draga ur nidurdraetti i jaréhitakerfinu.
Auk pess parf ad gera grein fyrir hvernig framkveemdaradili hyggst koma i veg fyrir vaxandi
seltumagn i vinnsluvokva pegar til lengri tima er liti® par sem nidurrennslisvdokvi mun hafa haerra
seltumagn en jardsjor i kerfinu.
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3. Hahitakerfid a Reykjanesi og ahrif vinnslu

Pekktar eru tveer adskildar sprungureinar & Reykjanesta, Valbjargagja ad austan og Stamparein ad
vestan. Virkjunin nytir hahitakerfi i sprungum Valbjargagjar, en ekki er vitad hvort kerfi® nzer, djupt
nidri, einnig yfir i Stampareinina. Veenta ma ad hvorri sprungurein fylgi gangasveimur og mesti
gangapéttleikinn um midbik Valbjargagjar tengist hahitakerfinu. Vokvi kerfisins er jardsjor neerri
sudumarki, allt ad 310°C. Har hiti fylgir stefnu sprungnanna en fellur hratt pegar farid er pvert &
paer. Geymirinn er pvi sem hryggur i efstu 2 km bergsins en ekki er vitad um vidattu hans par fyrir
nedan. Hryggurinn er umlukinn péttri kapu & 400-700 m dypi sem ver hann fyrir innras kaldari
jardsjavar. Otruflad prystingsastand i jardhitageyminum er um 30 bér undir prystingi sjavar. Helstu
vOkvaaedarnar eru adallega a tveimur dyptarbilum, annars vegar & 800-1.200 m dypi og hins vegar
1.900-2.300 m. A 1300 metra dypi er étrufladur prystingur um 100 bér. | midju vinnslusvaedisins er
prystingsleekkun ordin 40 bor en yfir 20 bér a j6drum. bannig nam prystingslaekkun t.d. i RN-23,
sem er ein af aflmestu holum & svaedinu, um 24 bérum & adeins riflega 14 manada timabili fra 23.
mai 2006 til 7. agust 2007, eda um 1,7 bar & manudi. Nokkud haegdi p6 & nidurdraettinum i peirri
holu arid 2008. Af peim gégnum sem til eru virdist prystingurinn falla i kringum 1 bar & manudi ad
medaltali i holum RN-14B, 20, 25 og 26 milli 2007 og 2008 en nokkud minna i holum RN-12 og 19.
Sudubord i geyminum er komid vida nidur & 1300 metra dypi og fer enn laekkandi. bar er prystingur
nd um 50 boér eda 80 bérum undir prystingi sjavar. bessi prystingsmunur jafngildir 800 metra
vatnshaed. Ofan sudubords er sudan i geyminum svo akof ad eedar fyllast purri gufu. Vid
langvarandi sudu er heetta a purrd i efri vatnseedum hola og dvinandi afli peirra. Prystingur i
tvifasahluta geymisins fer vaxandi. Hann bydur heim haettu & gufusprengingum. Vinnslan sem fylgir
naverandi virkjun er ekki buin ad na jafnvaegi og veldur laekkandi prystingi i dypri hluta geymisins.

i liosi pessa telur Orkustofnun ahzettusamt ad auka vinnslu jardsjavar ur dypri hluta geymisins fyrr
en lengri reynsla er komin & pa vinnslu sem nu er i gangi og arangur nidurdeelingar. Hins vegar
kaemi til greina ad nyta nu betur pa gufu sem er i geyminum ofan sudubords eins og Orkustofnun
ték fram i umsdgnum sinum & fyrri stigum malsins og draga pa ur vinnslu Ur dypri hluta geymisins.
Til pess ad taka efnislega afstddu til pessa pyrfti ad meta afkastagetu gufuptdans sérstaklega eins
og tekid var fram i fyrirspurn Orkustofnunar til HS Orku, dags. 25. juni 2008.

| frummatsskyrslu um umhverfismat er i grein 8.1.2 lauslega viki® ad haettu & gufusprengingum en
annars er hvergi vikid ad aukinni nattiruva sem fylgt getur virkjunarframkvaemdinni. Aukin purrgufa
i efri hluta geymisins bydur heim haettu & gufusprengingum ef gufan finnur leid gegnum kapu
hryggjarins til yfiroords. A sama hatt er haetta & rekstrartruflunum ef kaldari jardsjor finnur leidir
gegnum kapuna inn i jardhitageyminn sem er & mun laegri prystingi. Sérstok haetta er & pessu a
Reykjanesi par sem vitad er ad Valbjargagja er virk jardskjalftasprunga og hreyféist a.m.k. fjorum
sinnum i skjalftum a sidustu 6ld. Skjalftarnir eru oftast um 4-5 a Richter ad steerd en geta nad steerd
6. Eftir slika skjélfta hefur yfirbordsvirkni & jardhitasveedinu aukist verulega i nokkur ar af véldum
gufu fra jardhitageyminum. NU geetu pau ahrif ordid mun meiri vegna aukinnar purrgufu i
geyminum. | frummatsskyrslu er heldur ekki ad finna upplysingar um landsig 4 Reykjanesskaganum
og pé sérstaklega a Reykjanestanni, sem Orkustofnhun telur radlegt ad gerd verdi grein fyrir i
matsskyrslu.

4. Mat 4 afkastagetu vinnslusvaedis

Arid 2005 bjuggu islenskar Orkurannsoknir til reiknilikan fyrir Hitaveitu Sudurnesja til ad spa fyrir um
hvernig jardhitakerfi® a Reykjanesi myndi bregdast vié vinnsluaukningu til ad framleida 100 MW af
raforku. A vormanudum arsins 2007 var reiknilikanid svo uppfeert og endurkvardad eftir ad
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Reykjanesvirkjun hafdi verid starfraekt i um eitt ar (ISOR-2007/025). Saemilegur arangur var talinn
nast i samraemingu vid vinnslusdguna pétt nidurdrattur vaeri vanmetinn af reiknilikaninu. A3 mati
likanhdnnuda skyrdist pad ad nokkru leyti af pvi ad litid var komid af gdgnum um vinnslusdgu fra
pvi Reykjanesvirkjun var gangsett og pau meeligdgn voru pvi ekki latin vega pungt i vidfangsfalli
hins sjalfkvardandi forrits. islenskar Orkurannséknir gafu svo arid 2008 Gt greinargerdina Uppfzersla
& Reykjaneslikani, spa fyrir 50 MW vinnsluaukningu fré 2011 (ISOR-08053). b& voru sému
edliseiginleikar og &déur notadir til pess ad spa fyrir um vidbrogd jardhitakerfisins vid
vinnsluaukningu vegna fyrirhugadrar staekkunar Reykjanesvirkjunar en ekki radist i endurkvordun.

Orkustofnun telur ljost ad nidurdrattur samkveemt likaninu er vanmetinn innan sprungureinar
Valbjargagjar par sem vinnslusvaedid er. Samkveemt prystingsmaelingum arsins 2008 nemur
prystingslaekkun um 40 bérum innan sprungureinarinnar en reiknilikan spair 25 bara nidurdraetti i
lok ars 2008. Sudubord i geyminum er komid vida nidur a 1300 m dypi og fer enn laekkandi
samkvaemt maelingum. | arsskyrslu HS Orku fyrir arié 2008 kemur fram ad prystingsmaelingar 2008
bendi pvi midur ekki til pess ad haegt hafi & prystingsleekkuninni. A myndum 20.4 og 20.5 i
frummatsskyrslu er synd spa reiknilikansins fyrir jadar og midju vinnslusvaedis. Ad mati
Orkustofnunar veeri skyrara ad syna sjalfar prystingsmaelingarnar & einni mynd og spa
reiknilikansins & annarri. Ma par benda @ mynd 2 i greinargerd iISOR-08053 eda mynd 4 bls. 11 i
arsskyrslu HS Orku pé med heiti holna. Orkustofnun telur of snemmt ad leggja mat a likanreikninga
um svorun jardhitakerfisins vid aukinni vinnslu vegna steekkunar Reykjanesvirkjunar an lengri
reynsluségu og endurkvordunar a reiknilikaninu. Svorun jaréhitakerfisins vid vinnslu synir ad
nidurdrattur hefur ordi® umtalsvert meiri en gégn bentu til pegar reiknilikanid var sidast uppfeert a
vormanudum 2007. Sémuleidis telur Orkustofnun mikilveegt ad gerd verdi naemni- og 6vissugreining
til pess ad fordast oftrd a likan med stuttri vinnslusdgu par sem notadar eru margar frjalsar
kennistaerdir. SOkum pess ad nidurdrattur & vinnslusvaedinu er ennpa vaxandi mun endurkvardad
reiknilikan po eiga erfitt med spa pvi hveneer og hvort jardhitakerfid kemst i jafnvaegi. Orkustofnun
telur jafnframt mikilveegt ad prystingssaga gufupudans sé skodud sérstaklega og farid sé yfir
hugsanleg ahrif hans par sem m.a. sé tekid tillit til ahrifa utfellinga, yfirbordsbreytinga og jafnvel
hugsanlegra gufusprenginga. ba sé mikilvaegt ad skoda vermisbreytingar i reiknilikaninu og hver
afkastageta gufupudans er likleg til ad vera. Til pess parf ad framkvaema vermismeelingar a
vinnsluholum hid fyrsta. Naudsynlegt er ad skilgreina eftirlitsholur & Reykjanesi, baedi inni a
vinnslusvaedinu og i Utjadri pess, par sem framkvaemdar eru reglulega maelingar a edlisastandi
kerfisins.

5. Flatarvinnslugeta a Reykjanesi

Til ad geeta jafnraedis vid adra virkjunaradila er rétt ad meta afkastagetu vinnslusvaeda a
flatareiningu Ut fra reynslu af borunum 4 Islandi og erlendis, enda er vist ad reiknilikanid naer ekki
ad herma edlisastandsbreytingar i kerfinu med fullnaegjandi haetti. Pumalfingursregla alpjéda
jaréhitaidnadarins er ad mida vid ad a hverjum ferkildmetra jardhitageymis megi vinna um 10 MW
af raforku til lengri tima itid. | skyrslu Grims Bjérnssonar fra 2005, Mat & vinnslugetu héhitakerfa i
Hengli sem midar vid flatarmal borsvaeda eingdéngu, kemur fram ad vid likanreikninga a staekkun
Nesjavallavirkjunar ur 120 MW i 150 MW raforku hafi pé verid midad vid heerra gildi eda 15
MW./km?. Af peirri steekkun hefur p6 ekki ordid og pvi byggir st nalgun ekki & reynslu heldur
likanreikningum. Vié mat a Hellisheidarvirkjun var gert rad fyrir 13 MW./km?. Samskonar nalgun var
beitt & fyrirhugada steekkun Hellisheidarvirkjunar a Skardsmyrarfjalli en vid boranir kom i ljos ad
svaedid var ekki eins gjéfult og upphaflega var gert rad fyrir. | jardvarmamati Gudmundar
Palmasonar o fl. fra 1985 var aftur & méti gert rad fyrir 7 MW,/km? fyrir Hengilssvaedio.
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Samkvaemt frummatsskyrslu er yfirbordsflatarmal vinnslusvaedis Reykjanesvirkjunar um 1,6 km?.
Med borun nyrra vinnsluholna telur HS Orka ad flatarmal jardhitageymis sem borholur nd til steekki i
2,5 km?. Ef gert er rad fyrir 10 MW,/km? faest pa 25 MW, jardvarmavirkjun eda fiérdungur af steerd
naverandi virkjunar. Med rummalsadferd reiknadist Gudmundi Palmasyni o.fl. i skyrslunni Mat a
jardvarma [slands fra 1985 ad afkastageta Reykjaness (2 km2) sé 28 MWk til 50 ara. Ef aftur a moti
er dreginn 1200 metra ahrifageiri i kringum fyrirhugada vinnsluborteiga & Reykjanesi fast 8 km? eda
80-100 MW,. bar er po ekki tekid tillit til misleitni sem 6éhjakvaemilega takmarkar ahrifageirann til
beggja hlida ut fra prongri sprungurein. Ad 6llu samanlégdu er petta vinnslusvaedi fiarri pvi ad
standa undir fyrirhugadri tvofoldun Reykjanesvirkjunar i 200 MW til lengri tima.

Ef aeskilegt pykir ad auka vinnslu jardhita @ Reykjanesi blasir vid ad steekka parf pad vinnslusveedi
sem heimilt er til borunar. Annars er haett vid ad nyjar holur gefi ekki raunverulega viébot, heldur
saki i sama geyminn og fyrri holur og vinnslan valdi gufupurrd med tima. Ad pessu er vikid i
frummatsskyrslu i grein 7.1 um drég ad adalskipulagi 2008 — 2024 og i grein 8.1.1 um staekkun
vinnslusvaedis. bar kaemi fyrst til greina ad reyna boranir til sudurs og NA fra nuverandi
vinnslusvaedi. Einnig pyrfti ad kanna hvort annar jaréhitageymir tengist Stampareininni. Baedi pessi
sprungukerfi eru innan peirrar sigdaeldar sem markast af Skalafellsgja ad austan og Sandvikurgja
ad vestan. Skjalftabeltid & Reykjanesskaga gengur i sj6 nordan vid jaréhitasvaedid & Reykjanesi og
sker baedi Valabjargagja og Stampasprunguna. bar er ad vaenta bestu lektar a svaedinu sem gaeti
hentad til vinnslu jaréhita eda til nidurdeelingar. Par sem framkvaemdakostir i frummatsskyrsiu
takmarkast vid gildandi skipulag tekur umsdgn Orkustofnunar ekki til pessa.

6. Mat a framkvamdakostum

| samraemi vid matsaaetlun eru til skodunar prir framkvaemdakostir vid staekkun Reykjanesvirkjunar
auk nullkosts. Allir pessir valkostir gera rad fyrir tveimur nyjum hverfilsamsteedum utan nullkosts
sem gerir po rad fyrir 50 MW tviprystihverfli. Nugildandi nytingarleyfi heimilar Hitaveitu Sudurnesja
ad taka upp 800-1000 MW af hravarma & Reykjanesi. | umsdgn Orkustofnunar fyrir ntverandi
Reykjanesvirkjun, dags. 13. januar 2004, taldi Valgardur Stefansson ad midad vid hitastig i
jardhitageyminum & Reykjanesi veeri haefilegt ad mida nytingarleyfi vid ad massataka feeri ekki yfir
550 kg/s sem samsvarar 17,3 megatonnum & ari eda allt ad 800 MW af hravarma. Samkveemt
vinnslueftirlitsskyrslu Verkfraedistofunnar Vatnaskil (Vatnaskil-09.04) kemur fram ad arid 2008 voru
tekin upp 19 milljén tonn sem svarar til 615 kg/s massatoku.

Nuallkostur:

Nullkostur gerir rad fyrir ad reist verdi 50 MW vélasamsteeda med lagprystiskilju. Samkveaemt h. id
1. t6lul. 2. mgr. 18. gr. reglugerdar nr. 1123/2005, um mat & umhverfisahrifum, felst i nullkosti ad
ekkert skuli adhafast. | lj6si pessa er framangreind staskkun ekki nallkostur.

Fyrsti og annar valkostur:

Framkvaemdakostir eitt og tvd fela i sér 400 og 300 MW aukna hravarmatéku. Ovissa i
langtimasvorun kerfisins vid slikri aukningu er pad mikil, ad mati Orkustofnunar, ad émarktaekt er ad
adgreina slika kosti eins og gert er i t6flu 20.2 en pad getur vaki® ranghugmyndir um spagetu
reiknilikansins. brystingur i vinnsluholum hélt afram ad falla & sidasta ari og pvi er ljést ad vinnslan
sem fylgir naverandi virkjun er ekki komin i jafnveegisastand. Vié aukna upptdku hravarma ur sliku
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kerfi eykst heetta a natturuva og hugsanlegum rekstrartruflunum sékum pessa. Af peim sékum taldi
Orkustofnun i fyrri umségn ad otimabaert veeri ad auka hravarmatdku. Vié langvarandi sudu er
heetta & gufupurrd i efri vatnseedum hola og dvinandi afli peirra. Ahrifin geta verid til langs tima og
Gafturkraef.

brigji valkostur:

bridji valkosturinn gerir rad fyrir aukinni raforkuvinnslu innan gildandi nytingarleyfis, 800-1000 MW
nettdé af hravarma. Orkustofnun tekur undir med HS Orku ad ekki sé unnt ad reisa 200 MW,
jarévarmavirkjun med einungis 800-1000 MW af hravarmatoku innan gildandi skipulags.
Orkustofnun 6skadi sérstaklega eftir pvi ad skodadar yrdu leidir til ad nyta betur pann hravarma
sem upp er tekinn ur dypri hluta geymisins og gufu sem honum fylgir i efri jardldgum en taldi pa
edlilegt ad uppsett afl fyrirhugadrar virkjunar veeri i samraemi vid gildandi leyfi. Virkjun sem
framkvaemdaradili hyggst reisa rumast greinilega ekki innan gildandi nytingarleyfis midéad vid
nugildandi skipulag ad mati Orkustofnunar.

Nidurstada

Orkustofnun hefur rynt frummatsskyrslu um fyrirhugada tvéfoldun Reykjanesvirkjunar. Orkustofnun
telur ekki naegileg gogn vera til stadar til pess ad stydja pa vaentingu ad borholur sem na til 2,5 km?
vinnslusveedis geti til lengdar stadid undir 200 MW, jardvarmavirkjun sem fyrirhugud er.

bPad sem hvetur til varudar er veruleg prystingslaskkun innan vinnslusvaedisins og a sidasta ari dré
ekki ar hrada hennar. prystingslaskkunin nemur nd um 40 bérum innan vinnsluhluta sprungureinar
Valbjargagjar og sudubord er vida komid nidur a 1300 metra dypi. Almenn prystingsleekkun i
geyminum og langvarandi suda i vatnsaedum geeti leitt til gufupurrdar og pverrandi afkasta i
borholum og takmarkad pad afl sem geymirinn getur gefid. Engin reynsla er komin a ahrif
nidurdeelingar i kerfid.

Orkustofnun telur naudsynlegt ad nyta betur pa reynslusdgu sem komin er til ad endurkvarda
reiknilikanid sem leggur mat & vidbrogd kerfisins vid naverandi vinnslu og aformadri aukningu. |
pessu sambandi er aeskilegt ad framkvaema reglulega vermis-, hita- og prystingsmeelingar i
skilgreindum eftirlitsholum baedi innan vinnslusveedis og i jadri pess til pess ad unnt sé ad
stadreyna forsendur paer sem HS Orka hefur gefid sér vid mat & afkdstum.

Liti® er vikid ad aukinni natturuva sem fylgt getur virkjunarframkvaemdinni. Aukin purrgufa i efri hluta
geymisins bydur heim haettu & gufusprengingum ef gufan finnur sér leid gegnum kapu geymisins til
yfirbords. A sama hatt er hastta & rekstrartruflunum ef kaldari jardsjor finnur leidir gegnum kapuna
inn i jaréhitageyminn par sem undirprystingur nemur 800 m vatnshaed. Sérstdk haetta er a pessu a
Reykjanesi par sem vitad er ad Valbjargagja er virk jardskjalftasprunga og hreyféist a.m.k. fjérum
sinnum i skjalftum & sidustu 6ld.

Virdingarfylist

Jonas Ketilsson Valborg Steingrimsdottir

jaréhitasérfraedingur |16gfraedingur
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33.3 Umsogn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja dags. 24. april 2009
Skipulagsstofnun
B.t. Jakobs Gunnarssonar
Laugarvegi 166
150 Reykjavik
Reykjanesbae 24, april 2009

Umsoégn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja um stakkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jar8hitavokva.
Mat & umhverfisahrifum.

Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja hefur farid yfir fyrirliggjandi gogn um mat & umhverfisahrifum vegna staekkunar
4 Reykjanesvirkjun. Embaettid gerir eftirfarandi athugasemdir og dbendingar:

e | skyrslunni er tilgreint ad gert sé rad fyrir ad uppséfnun brennisteinsvetnis (H,S) valdi dverulegum
dhrifum & menn og dyr. Rannsoknir hafa verid gerdar af {SOR og loftdreifingarspa af Verkfraedistofunni
Vatnaskil sem tilgreina magn hugsanlegs H,S og likur a styrk klukkustundarmedaltals H,S. Ekki er ad sja ad
neinar loftgeedamaelingar séu gerdar eda fyrirhugadar. Hins vegar eru tekin syni ur vinnsluholum tvisvar a ari
par sem fylgst er med magni uppleystra gastegunda i jardhitavokva. Vakin er athygli & pvi ad 4 idnadarsvaedi
vid Reykjanesvirkjun er 6nnur éskild atvinnustarfsemi jardvarmavirkjunar. bar eru fyrirtaekin Haustak hf. sem
getid er i kafla 29.5.2. og Hateigur ehf. med fiskpurrkun. A idnadarl6d gémlu saltverksmidjunar eru
byggingar sem eftir bestu vitund eru ekki notadar i dag en geetu sidar verdi nyttar undir ymiskonar
idnadarstarfsemi.

e Vedurfar getur haft ahrif 4 hljédburd til aukins havada. i kafla 29.5.1. segir m.a: ,Vid Reykjanesvita geta
ferdamenn ordid varir vid hdavadann vid tiltekin vindskilyrdi po dliklegt sé ad pad komi i veg fyrir for peirra
pangad. “Vitnad er til pess i kafla 29.5.1. ad talsverdur havadi sé vid hverasvaedid. i kafla 29.5.2. segir svo
m.a.,bvi md reikna med ad hdvadi fra rekstri virkjunarinnar aukist eitthvad vid hverasvaedid vegna
framkveemdanna. “Hefur havadi fra hverasvaedi Gunnuhvers verid maelt?

e Hvergi er ad sja ad vedurfarspaettir, t.d. vindstig og frostmark, séu teknir inn i hljédvistarutreikninga en
slikir peettir hafa ahrif & hljédvist.

o Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja itrekar aherslu sina um ad vel verdi stadid ad malum vardandi
jarBhitavatnsaffall. | kaflanum um nidurstédu segir m.a: ,bd er gert rdd fyrir ad deela jardhitaaffalli aftur
nidur i jar8hitageyminn til ad draga ur prystilaekkun. “ Embaettid leggur rikulega aherslu, m.t.t. efna
uppsofnunar @ arsens (As), sinks (Zn), blyi (Pb) og kromi (Cr) i lifriki sjavar, ad reynt verdi til hlyta
nidurdaelingu affalsvatns fra virkjuninni.

o Oflun ferskvatns og bléndun vid affall til nidurdaelingar, t.d. vid nidurdaelingarholu RN-20, er hvergi nefnd.
Med hlidsjén ad sambaerilegum nidurdaelingum pa er porf @ umtalsverdu ferskvatn til ad drag ur utfellingum
vid nidurdaelingu.

Virdingarfyllst,

Rikhardur Fr. Fridriksson, umhverfisfulltruai.
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33.4 Umsogn Fornleifaverndar rikisins dags. 24. april 2009

Kristinn Magnisson To jakob@skipulag.is, toroddur@skipulag.is

<kristinn@fornleifavernd.is>

CcC

24.04.2009 15:20 .
Subject Staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavokva.

Fornleifavernd rikisins hefur mottekid bréf Skipulagsstofnunar fra 24. mars s.I. par sem 6skad er
eftir umsdgn um mat & umhverfisahrifum ofangreindrar framkvaemdar.

Samkveemt frummatsskyrslu felur framkveemdin i sér borun nyrra borhola, borun nidurdaelingarholu,
steekkun stédvarhuss og nytt stddvarhus, nyja skiljustéd, nyar lagnir, nyjan hljoddeyfi og lokahus,
nyja vegi og sléda. Pa mun framkveemdin hafa efnistdku i for med sér. Lagdir eru fram prir
valkostir vegna staekkunar virkjunarinnar. | frummatsskyrslu segir ad ahrif valkostanna & umhverfid
séu ad mestu leyti sambeerileg nema ad pvi leyti sem snertir jardhitageyminn og yfirbordsvirkni
hvera. Ekki vedur gerdur greinarmunur a valkostum i pessari umsogn.

Fornleifastofnun Islands ses skradi fornleifar 4 sveedinu 1998 vegna framkveemda sem ba voru
fyrirhugadar. A arinu 2008 for fram fornleifaskraning & vegum Fornleifaverndar rikisins &
hahitasvaedum sem til umfjéllunar eru i 2. afanga rammaasetlunar. Agnes Stefansdottir skradi
umhverfi Reykjanesvirkjunar. Gefin var Ut skyrsla i lok ars 2008 par sem gerd er grein fyrir
skraningunni. Steerstur hluti fornleifanna sm skradar voru er sunnan Graaléns, nordan og austan
vid borteig RN-17. | frummatsskyrslu kemur fram ad tekid hafi verid tillit il pessara fornleifa vid
akvordun um legu safnaedar fra borholum RN-17 A-E ad nyrri skiljustdd nordan Graaldns.
Safneedin mun liggja med veginum sem liggur ad Reykjanesvita, pa medfram Graaloni ad
sunnanverdu og loks nordur yfir 16nid ad skiljustddinni.

Eins og fram kemur i frummatsskyrslu eru 6 fornleifar i innan vid 100 m fjarleegd fra fyrirhugudum
framkvaemdum. brjar pessara fornleifa, t6ft (369), varéa (379) og gardlag (417) eru i 84 til 95 m
fiarleegd fra framkveemdum. Toftin og gardlagid eru hluti af minjaheild sem skrad var sunnan
Graaldons. Fornleifavernd rikisins telur mikilveegt ad verktokum verdi gerd grein fyrir tilvist allra
minja & pessu svaedi til ad komist verdi hja raski a peim af vanga. Gardlag (418) a sama svaedi er i
42 m fjarlaegd fra safnlégn. Varda (380) er einungis 10 m fra fyrirhugadri paekilvirkjun og varda
(381) er 25 m fra keelisjavarlogn. | frummatsskyrslu segir ad pessar prjar sidastnefndu fornleifar
verdi merktar eda girtar af & framkveemdatima til ad koma i veg fyrir ad paer skemmist.
Fornleifavernd rikisins telur petta fullnaegjandi métvaegsadgerdir.

Fornleifavernd rikisins gerir ekki frekari athugasemdir vid mat a umhverfisahrifum ofangreindrar
framkveemdar. Bent skal a ad i 10. gr. pjédminjalaga stendur m.a.: Fornleifum ma enginn, hvorki
landeigandi, abuandi né nokkur annar, spilla, granda né breyta, ekki heldur hylja peer, laga né
aflaga né ur stad flytia nema med leyfi Fornleifaverndar rikisins. Og & 13. gr. sdmu laga sem
hljédar svo: Nu finnast fornleifar sem adur voru 6kunnar og skal finnandi pa skyra Fornleifavernd
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rikisins fra fundinum svo fljott sem unnt er. Sama skylda hvilir & landeiganda og abuanda er peir fa
vitneskju um fundinn. Ef fornleifar finnast vid framkveemd verks skal sa sem fyrir pvi stendur stééva
framkvaeemd uns fengin er akvérdun Fornleifaverndar rikisins um hvort verki megi fram halda og
med hvada skilmalum.

Virdingarfyllst,
f.h. Fornleifaverndar rikisins

Kristinn Magnusson

Deildarst;jori
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33.5 Umsoégn Ferdamalastofu dags. 30. april 2009

Skipulagsstofnun
Jakob Gunnarsson
Laugavegur 166
150 Reykjavik

Akureyri 30. April 2009

Efni: Staekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavokva. Frummatsskyrsla. Mat a
umhverfisahrifum

Ferdamalastofu hefur borist til umsagnar frummatsskyrsla HS Orku hf. vegna staekkunar
Reykjanesvirkjunar, dags. 24. mars 2009.

Reykjanesid sem afangastadur ferdamanna.

Reykjanes (vid Reykjanestd), med Gunnuhver, Reykjanesvita, Valahnjuk og Eldvérp, er med
fidlsottustu afangastddum ferdamanna a Islandi og sérstaklega mikilveegt fyrir ferdapjonustu og
ativist & Reykjanesskaganum. | skyrslu Régnvaldar Gudmundssonar hja Rannséknum og radgjof
ferdapjonustunnar (RFF) Ferdamenn og Utivistarfélk a Reykjanesi 2007 dags. agust 2008, kemur
fram ad ,naleegt 90 pusund manns hafi komid pangad arid 2007, par af um 40 pusund erlendir
ferdamenn og 50 pusund Islendingar”.

Gunnuhver hefur verid einn af vinsaelustu afangastédum a Reykjanesi i aratugi. Markviss
uppbygging vid Gunnuhver hofst arid 2002 pegar gert var bilastaedi vid hverinn. ba var svaedid
afmarkad med kddlum og goéngubrautir lagdar. Byggd var trébrd ad hvernum og pallur vid hann.
Mikill metnadur var lagdur i pessa vinnu. bessar framkvaemdir, og viéhald peirra, fengu haa styrki
fra Ferdamalaradi, Grindavikurbae og Reykjanesbae.

Ahrif framkvaemda & yfirbordsvirkni.

Eftir ad Reykjanesvirkjun var reist med tilheyrandi borunum vié Gunnuhver hefur hverinn breyst
verulega og feerst i aukana. Virkt svaedi er ordin margfalt staerra en pad var med peim afleidingum
ad oll framantdld mannvirki sem reist hafa verid fyrir ferdamenn vid Gunnuhver hafa eydilagst og
vegurinn framhja hverasvaedinu farid i sundur og adgengi ad hvernum pvi verid lokad. Tjonid sem
af pessu hefur hlotist er umtalsvert, baedi hvad vardar mannvirkin sjalf, en ekki sidur par sem lokun
Gunnuhvers hefur dregi®d ur adsékn og ahuga ferdamanna a svaedinu. | frummatsskyrslu kemur
fram ad framkvaemdir vid staekkun Reykjanesvirkjunar geti valdid aukinni yfirbordsvirkni vid
Gunnuhver a ny.

Ferdamalastofa hefur ahyggjur af ad aukin yfirbordsvirkni vid Gunnuhver muni geta skadad aastlanir
um__enduruppbyggingu sveedisins _og leggur til _ad vidreedum sem nu_standa yfir milli
Ferdamalastofu, HS Orku hf, Reykjanesbaejar, Grindavikurbaejar og Ferdamalasamtaka Sudurnesja
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um bad mal verdi gefid aukid veegi. Naudsynlegt er ad samkomulag naist milli adila um voktun og
markvissar métvaegisadgerdir sem studla ad pvi ad ferdamdnnum haldi afram ad fidlga a svaedinu
til framtidar og ad sveedid vid Gunnuhver geti afram byggst upp samkvaeemt st6dlum um adgengi

fyrir alla.

Sjoénraen ahrif.

I frummatsskyrslu kemur fram (skv. kénnun RFF) ad fagadilar i ferdapjénustu, ferdamenn og
utivistarfolk eru almennt fremur fylgjandi eda hlutlausir gagnvart jarévarmavirkjunum og
gufustrékum. Meiri neikvaedni gaetir gagnvart borplénum og gufuleidslum.

Ferdamalastofa telur mikilvaegt ad vid motvaegisadgerdir verdi ahersla 16gd & ad reyna ad takmarka
neikvaed sjonraen ahrif af borplénum og gufuleidslum en jafnframt ad upplysingagjéf um edli og
mikilveegi jardvarmavirkjana verdi dregnar fram enn meir en nu er sem lidur i ad draga ur neikvaedri
upplifun ferdamanna. Syningin Orkuverid J6rd ma teljast stér lidur i peirri vidleitni.

Hljodstig.

| frummatsskyrslu kemur fram ad jafngildishljédstig vid8 Gunnuhver geti ordi® 50-55 dB baedi &
framkvaemda- og rekstrartima, en pegar rynt er i kort nr. 9.2 er hljédstig vid Gunnuhver azetlad 45-
60 dB a framkvaemdatima og sambeerilegt vid Reykjanesvita. Stutt er & milli hljédstyrkslina enda
kemur fram ad jafnvel breytileg vindskilyrdi (sem eru tid & Reykjanesi) geti haft ahrif a hljédstyrk a
svaedinu. Skyrsluhéfundar vidurkenna ad aukinn havadi geti haft ahrif a viddvol ferdamanna a
svaedinu en benda a ad framkvaemdasvaedid sé ,ekki skilgreint i skipulagi sem kyrriatt svaedi”. Rétt
er ad benda & ad litil sem engin hefd er (enn sem komid er) fyrir skilgreiningunni kyrrlat sveedi i
skipulagi & Islandi. Notkun & pessu hugtaki hér er pvi villandi og taeplega markteekt i pessu
umhverfismati.

Ferdamalastofa tekur undir ahyggjur af auknum havada a viddvol ferdamanna a svaedinu og leggur
til_ ad hljédstig vid helstu ferdamannastadi a Reykjanesi verdi vaktad og kannanir_gerdar med
reglulegu millibili til ad meta ahrif hljodsstigs a upplifun ferdamanna af svaedinu.

Loftgaedi.

| frummatsskyrslu kemur fram ad vaenta megi aukinnar hveralyktar (bldndu brennisteinsvetnis,
koldioxids, vetnis, metans og niturs) i ndnasta umhverfi borteiga. Umraeddir borteigar liggja i
namunda vid helstu Utivistar- og ferdamannastadi & Reykjanesi (p.e. vid Gunnuhver, Reykjanesvita
og Valahnjuka). Ekki kemur fram hversu har styrkur brennisteinsvetnis verdi vid umraedda stadi og
umfjéllun um épaegindavidmid er oljds (m.v. skilgreiningar Kaliforniurikis skv. frummatsskyrsiu).
Einungis eru i pvi efni gefnar upp télur fyrir Hafnir sem er i um 10 km fjarleegd.

Ferdamalastofa telur mikilvaegt ad f& nakvaemar upplysingar um pad hver styrkur brennisteinsvetnis
er liklegur til ad verda 8 umreseddum ferdamannastédum & Reykjanesi og ad tillégur verdi gerdar um
motveegisadgerdir_ef synt pykir ad mengunin_muni fara yfir épeegindavidmid og bar med hafa
neikveed ahrif & utivist og ferdapjénustu a sveedinu.

Nidurstada:
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Ferdamalastofa setur sig ekki gegn framkvaemdum vid staekkun Reykjanesvirkjunar en leggur pé
aherslu & ad framkveemdum a svaedinu verdi hagad pannig ad svaedid missi ekki addrattarafl sitt og
adsokn ferdamanna til framtidar.

Mikilveegt er ad Ferdamalastofa, HS Orka hf, Reykjanesbeer, Grindavikurbzer og Ferdamalasamtdk
Sudurnesja komist ad samkomulagi um samreemdar adgerdir vid uppbyggingu svaedisins, voktun
og markvissar moétvaegisadgerdir sem studla ad pvi ad Reykjanesid verdi afram i hopi vinseelustu
afangastada ferdamanna 4 Islandi.

Virdingarfyllst,

Sveinn Rudnar Traustason

Umhverfisfulltrui

Sveinn Runar Traustason

Umhverfisfulltrdi - Director of Environmental Affairs
Ferdamalastofa - Icelandic Tourist Board
Strandgata 29 - 600 Akureyri - ICELAND
Simi/Tel.: +354-464-9990 Fax: +354-464-9991
GSM/Mobile: +354-690-1580

e-mail: sveinn@icetourist.is

www.visiticeland.com - www.ferdamalastofa.is

A\

Ferflamalastofa
kS icelandlc Tourist Board
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33.6 Umsogn Umhverfisstofnunar dags. 30. april 2009

Bréf
Skipulagsstofnun Reykjavik, 30. april 2009
Jakob Gunnarsson UST20090300118

Laugavegi 166
150 Reykjavik

Efni: Stakkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavokva. Mat a
umhverfisdhrifum

Visad er til erindis Skipulagsstofnunar dags. 24. mars sl. par sem dskad er
umsagnar  Umhverfisstofnunar um  frummatsskyrslu ~ vegna  stekkunar
Reykjanesvirkjunar og frekari nytingu jardhitavokva.

I frummatsskyrslunni kemur fram ad fyrirhugad er ad steekka ntverandi
jarévarmavirkjun & Reykjanesi um 50 MWe og jafnframt byggja 35-45 MWe
virkjun til ad vinna orku ar pakli fra haprystiskiljum og baeta pannig nytingu
jarohitavokva. Lagt er til ad bora allt ad atta vinnslu- og varaholur til ad vinna
orku, og fleiri sjétokuholur fyrir keelingu med sjo.

Umbhverfisstofnun gerir eftirfarandi athugasemdir vid frummatsskyrsluna.

Nattiruvernd & Reykjanesi og steekkun idnadarsvaedis

Umbhverfisstofnun bendir & ad Reykjanesvirkjun er a svaedi sem er nr. 106 &
nattdruminjaskra, og um svaedid segir i skranni "Reykjanes, Eldvorp og
Hafnaberg, Grindavik, Reykjanesbe, (Adur Hafnahreppur), Gullbringusyslu. (1)
Mork liggja ar Molvik, um 2 km austan vid Haleyjabungu, i Porbjarnarfell og um
Lagar og Vordugja i Stapafell. Padan bein lina i vestur ad eydibylinu Eyrarbe vid
nordurenda Hafnabergs. (2) Reykjanesid er framhald Reykjaneshryggjarins a
landi. Storbrotin jardfreedi, m.a. gigaradirnar Eldvérp og Stampar, dyngjurnar
Skalafell, Haleyjabunga og Sandfellshad, asamt fjolda gjaa, sprungna og
hrauntjarna. Allmikid hverasvedi, fjolskradugur jardhitagrédur, sérsted volg
sjavartjorn. Hafnaberg er lagt fuglabjarg med fjolmérgum tegundum bjargfugla.
Adgengilegur stadur til fuglaskodunar”.
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Reykjanesvirkjun er einnig 4 113,1 km? svaedi 4 natturuverndaraztiun 2004-2008,
en fridlysing svaedisins hefur ekki nad fram ad ganga. I nattiruverndaraztluninni
kemur fram ad & svaedinu er stérbrotin jarofraedi, medal annars gigaradirnar
Eldvorp og Stampar, dyngjurnar Skalafell, Haleyjarbunga og Sandfellshaed, asamt
fjolda gjéa, sprungna og hrauntjarna. Einnig kemur fram ad 6vida annars stadar en
a Reykjanesta ma sja eins gloégg merki glionunar Mid- Atlantshafshryggjarins og
ad par eru hverasvaedi med fj6lskradugum hveragrodri og volg sjavartjorn.
nattaruverndaraaetlun kemur einnig fram i umfjéllun um réskun & sveedinu ad
vanda purfi allar framkvemdir vegna fyrirhugadrar virkjunar til pess ad koma i
veg fyrir 6parfa skemmdir & svo merkum jardminjum sem parna eru.

[ frummatsskyrslunni kemur fram ad i "drogum ad adalskipulagi Reykjanesbajar
2008-2024 er morkud stefna um staekkun idnadarsvaedis & Reykjanesi fyrir
orkuvinnslu (mynd 7.1). Markmid med steekkun idnadar- /orkuvinnslusveedis er
m.a. ad dreifa vinnslu ar jardhitageyminum yfir steerra svaeedi og auka moguleika
& nidurdelingu jardhitavokva. Einnig er liklegt ad gerdar verdi tilraunir med
borun djuphola til vinnslu djupvokva med yfirmarkshitastig & Reykjanesi og leita
parf heppilegrar stadsetningar fyrir slika borun™. pad er ljost af ségu nuverandi
idnadarsveedis ad margar breytingar & umhverfi svadisins vegna
idnadarframkvamda voru ekki fyrirsjaanlegar, eda tekid & hugsanlegum
afleidingum i byrjun, eins og myndun Graalénsins og nidurniddar eldri byggingar
svaedisins eru vitnisburdur um. bvi telur Umhverfisstofnum mikilvaegt ad ekki sé
fario of geyst af stad i framhaldsnytingu sveaedisins og ad med pvi ad steekka
idnadarsvaedid fjorfalt i einu skrefi, eins og lagt hefur verid til, sé gengid
Oparflega hratt & mikilvaeg nattaruminjasvadi.

Hverir, jardomyndanir og landslag

Vid mat & umherfisahrifum naverandi virkjunar var fallist & virkjun med Grskurdi
Skipulagsstofnunar, pann 27. september 2002. Eitt af skilyrdunum var ad "Tryggt
verdi ad sterd og vatnsbord Graalonsins verdi obreytt".

Vid vettvangskonnun Umhverfisstofnunar & Reykjanesvirkjun pann 27. april sl.
vakti athygli ad talsvert hafdi dregid nidur i Graaloninu. Synilegar utfellingar og
adliggjandi sodinn jardvegur hverasvadisins sker sig Ur landslaginu. Pegar pad er
tekid saman med nidurniddum mannvirkjum fyrri idnadarframkvaemda verdur
heildarmyndin verulega neikvaed. Umhverfisstofnun telur ad komi ad fyrirhugadri
steekkun virkjunarinnar purfi ad hreinsa til a sveedinu, asamt pvi ad raunverulegri
aatlun verai fylgt vardandi vidhald Graaldnsins eda hreinsun og endurheimt
landsvaedis sem pad pekur.
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AJd mati Umhverfisstofnunar hefur nyting jarohita & Reykjanesi fylgt mikid rask a
eldhrauni og hverum, sem njéta sérstakrar natturuverndar samkvemt 37. gr. laga
nr. 44/1999 um nattdruvernd og eru & nattaruminjaskra. I fyrirhugadri steekkun
virkjunarinnar felst meiri nyting hitaorku sveaedisins 4samt meira raski & eldhrauni.
Samkveaemt frummatsskyrslu er talid liklegt ad helstu breytingar hafi pegar komid
fram og steekkunin muni hafa litil umframahrif & hverasvaedid. Umhverfisstofnun
telur of skamman tima hafa 1idid til ad heaegt sé ad alykta ad hverasvaedid haldist
6breytt. Hinar sndru breytingar & skémmum rekstrartima virkjunarinnar gefa
tilefni til ad pad purfi ad vakta hverasvaedid, til ad tryggja oryggi ferdamanna og
til ad kanna frekar tengsl jardhitanytingar vid yfirbordsvirkni. Umhverfisstofnun
tekur undir pa fyrireetlun framkveemdaradila ad reyna ad halda mannvirkjagerd
sem mest innan naverandi idnadarsvadis og lagmarka spjoll & jardomyndunum.

Fuglar
Samkvaemt kénnun Nattarufraedistofnunar Islands 2008 & kriuvarpi svadisins, var
varpid adeins brot af pvi sem hefur adur verid stadfest med talningu. Ekki er ljost
hversu mikinn patt drar breytingar i hveravirkni vid Gunnuhver hefur & varpid.
Liklega er feekkunin "vegna aukinnar truflunar, agangs og svo einkum og sér i
lagi stadbundinna feeduskilyrda. Veeri hitavirkni & hverasvaedinu um ad kenna
hefdi matt blast vid einhverju kriuvarpi & grodurlendum umhverfis hverasveaedid
bar sem peer hafa lengi prifist vel i"". Umhverfisstofnun telur brynt ad afram verdi
fylgst med fuglalifi svaedisins til ad fa nanar ar pvi skorid hvort eda hversu mikil
ahrif virkjunin hefur a pad. Umhverfisstofnun telur ad steekkun virkjunarinnar
muni hafa takmdrkud ahrif & fuglalifid, umfram pad sem & sér stad vid naverandi
virkjun.

Ferdamennska

I nanasta umhverfi Gunnuhvers er ad finna mikla yfirbordsvirkni og er hin
sjaanlega nidur ad Graaloninu. A adeins 6rfaum arum hefur hverasvadid breyst
mikid vegna aukinnar yfirbordsvirkni vid steekkun gufupida & svaedinu. |
frummatsskyrslu kemur fram ad gufupudinn er enn ad steekka. Umhverfisstofnun
telur pvi ekki ljost hvernig adgengi ferdamanna verdi tryggt ad hverasveaedinu, og
ad pad geeti jafnvel verid hattulegt ad skoda sveedid, nema undir strongu eftirliti.
Pad er vandséd ad haegt sé ad skipuleggja vegi eda leidbeinandi merkingar vid
hverasvaedid a medan svaedio er ad breytast.

Loftgeedi

Umhverfisstofnun er hlynnt pvi ad framkveemdaradili muni fylgjast med styrk
jarohitalofttegunda i borholum & Reykjanesi og er sammala pvi "ad ekki sé asteda
til ad setja upp meelistédvar og/eda hreinsiblinad vegna brennisteinsvetnis eins
og sakir standa”. bad er oliklegt ad loftmengun fra virkjuninni muni valda
Opaegindum i naleegu péttbyli.

Valkostir
I frummatsskyrslunni er premur valkostum fyrir steekkun virkjunarinnar lyst til
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vidbotar vid nallkost. T peim felst mismikil nyting hravarma; kostur 1) 1.335
MW, kostur 2) 1.200 MWt og kostur 3) 1000 MWi.

Sérfraedingar Islenskra Orkurannsokna (ISOR) hafa unnid ad reiknilikani fyrir
jarohitakerfid a Reykjanesi og var greinargerd ISOR-08053 gefin ut um pad i mai
2008. Reiknilikanid var notad til ad spa fyrir um hegdun jardhitakerfisins vid 50
MWe steekkun, med eda an nidurdeaelingu, fram til 2040 og er su spa synd i
frummatsskyrslunni. Ef frumgdgn eru skodud i skyrslunni méa sja ad nidurdrattur
(prystingslaekkun) i borholum er umtalsverdur eftir ad virkjunin byrjadi starfsemi
sina &rid 2006. Nidurdratturinn virdist farinn ad haegja a sér i jadri
jarohitakerfisins i lok ars 2007. Hins vegar virdist hradi nidurdrattar enn obreyttur
vid midju kerfisins. pad vekur athygli ad spagildi reiknilikansins eru svipud og
meeldur nidurdrattur fyrir jadar jardhitakerfisins, en mun haerri en meeld gildi fyrir
midju jardhitakerfisins. | skyrslu ISOR er bent & ad "I fordafraedi er
pbumalputtaregla ad spa ekki lengra fram i timan en sem nemur vinnslusdgu
svaedisins. I pessu tilfelli er vinnslusagan fyrst og fremst nytsamleg fra mai 2006.
Pvi er um ad reeda spa sem naer umtalsvert lengra fram i timann en venjulega er
gert rad fyrir og er ovissan i spanni eftir pvi*.

I frummatsskyrslu segir "Jardhitaaffalli fra virkjuninni hefur fram til pessa verid
veitt til sjavar. Unnid er ad tilraunum med nidurdalingu péttivatnsblandads
jarohitavokva nidur i jardhitageyminn og er stefnt ad pvi ad nidurrennslid verdi
allt ad 300 I/s sem geeti ordid um 30-50% af upptekt™. Byrjad var ad deela 70 I/s af
kdldu ferskvatni i holu RN-20 i manadar tima sumarid 2008 eda um 190 pus.
tonn. Samkveaemt frummatsskyrslu mun nidurdaling péttivatnsblandads
jarohitavokva fra skiljum hefjast i febrdar 20009.

Med nidurdzlingu jardhitavokva er leitast vid ad draga Ur nidurdratt a
virkjunarsvadinu og haegja & myndun gufupudans. bar sem engin reynsla er enn
fengin a nidurdaelingu er ekki enn haegt ad segja til um hvort su leid virki eda
hvernig kerfid muni bregdast vid nidurdelingu. bessi dvissa, &samt 6vissu um
hvernig svaedid bregst vid nytingu er pess valdandi ad pad er erfitt ad meta
mismunandi valkosti sem er lyst i frummatsskyrslunni. Samkvaemt roksemdum i
skyrslunni mun enginn valkostur valda varanlegum skada & sjalfbaerri nytingu
kerfisins, en valkostur 3) er talinn sistur vegna pess ad honum fylgir mest dvissa
um "hvort hann skilar bestri nytingu jardhitakerfisins til lengri tima litid". Til ad
draga Ur pessari Ovissu telur Umhverfisstofnun aeskilegt ad hafa lengri
rekstrartima & naverandi virkjun og nyta rannsoknir/voktun & framvindu
jardhitakerfisins sem pekkingargrunn. Meiri gogn veeru til pess fallin ad gera betri
spa fyrir bestu nytingu jardhitans til lengri tima, og veeri pad i anda sjalfbarrar
nytingar.

[ frummatsskyrslunni kemur einnig fram ad "Til pess ad tryggja varanlega

(sjalfbeera) vinnslu ar jardhitaaudlindinni er ljost ad ef maelingar & prystingi, hita
eda efnafraedi syna breytta proun eda meiri fravik fra likanreikningum en edlilegt
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getur talist p& mun HS bregdast vid med pvi ad breyta vinnslustyringu eda gripa
til annarra videigandi adgerda. I pessu sambandi mun HS hafa reglulegt samrad
vid Orkustofnun (OS) um hvernig vinnsla & Reykjanesi samrymist vidmidunum um
varanlega vinnslu og midla reglulega til OS nidurst6dum voktunar og
likanreikninga m.a. med visan til 22. gr. laga nr. 57/1998 um rannsoknir og
nytingu & audlindum i jordu. I 22. gr. laganna segir ad handhafi rannsoknar- eda
nytingarleyfis skuli eigi sjaldnar en arlega og vid lok leyfistima senda OS skyrslu
par sem fram koma upplysingar um nidurstddur leitar og rannsokna, upplysingar
um edli og umfang audlinda, heildarmagn og mat a veromati audlindar sem nytt
hefur verid og fleiri atridi samkveemt nanari akveedum i vidkomandi leyfi".
Umbhverfisstofnun telur ad ef framkvaemdaradili veiti ofangreindar upplysingar
um préun jardhitakerfisins vid nytingu til OS, og muni bregdast vid ef stefnir i
oefni, pa sé hugsanlegur grundvollur fyrir steekkun virkjunarinnar med aukinni
upptoku hravarma. Hins vegar, eins og stadan er i dag, virdist jafnvel ekki ljost
hvert stefnir vid Obreytta nytingu, eda nallkost.

Umbhverfisstofnun telur ad standa beri pannig ad jardhitanytingu a Reykjanesi ad
han hafi eins litil &hrif & verndargildi svaedisins og nokkur kostur er og ad leggja
eigi aherslu & ad framkvaemdir verdi sem mest innan skilgreinds idnadarsveedis
nordan vid Graalonio.

Nidurstada

Reykjanesvirkjun hefur verid starfreekt i skamman tima. Enn er snarpur
nidurdrattur & svedinu samfara myndun gufuptda sem leidir til aukinnar
yfirbordsvirkni og orra breytinga & hverasvaedinu vid Gunnuhver. |
frummatsskyrslunni eru lagdir fram 3 valkostir til stekkunar a virkjuninni,
umfram nullkost. Umhverfisstofnun telur erfitt ad gera greinarmun & hvada
valkostur til steekkunar muni hafa minnst umhverfisahrif. [ fyrsta lagi er mikil
dvissu um sjalfbaera nytingu a jaréhitageyminum, vegna pess ad stutt vinnslusaga
sveedisins gefur adeins kost & takmarkadri spa um framvindu kerfisins. 1 6dru lagi
er ekki enn fengin reynsla & nidurdeelingu jardhitavokva til ad métverka nidurdratt
i jarohitakerfinu. Umraedd framkveemd sem hér er til umfjéllunar er ad staerstum
hluta innan ndverandi idnadarsvaedis og hefur pad svadi verid tekid undir
mannvirki tengd idnadi ad verulegu leyti. Ad mati Umhverfisstofnun eru ekki
likur & ad su steekkun sem hér er til umfjollunar hafi umtalsverd neikvaed
umhverfisahrif i for med sér. P6 vill stofnunin itreka ad téluverd ovissa rikir um
sjalfbaerni jardhitageymisins og ahrif nidurdeelingar & hann og telur stofnunin pvi
mikilveegt ad reynsla sé fengin af virkjun svaedisins adur en akvoroun er tekin um
steekkun virkjunarinnar.

Virdingarfyllst

Asgeir Bjérnsson

VSO RADGJOF | 187



Al

HS ORKA HF

VIDAUKAR STAKKUN REYKJANESVIRKJUNAR

33.7 Umsoégn Grindavikurbzejar dags. 18. mai 2009

Grindavikurbeer

Skipulagsstjori rikisins
Bt. Jakob Gunnarsson
Laugavegi 166
150 Reykjavik

Grindavik, 18. mai 2009
0903089 IPG

Efni: Steekkun Reykjanesvirkjunar og frekari nyting jardhitavokva. Mat 8 umhverfisahrifum.
Grindavikurbeer hefur fjallad um erindi Skipulagsstofnunar dags. 24.03.2009

Eftirfarandi var békad hja skipulags- og byggingarnenfd & fundi nr. 500 dags. 28.04.2009
“Ad mati nefndarinnar eru sveitarfélagsmérk milli Grindavikurbaejar og Reykjanesbajor frd

Vadlahnjik ad Syrfelli réng sbr. kortaméppu dr frummatsskyrslu unnin af VSO rddgjéf. vi md telja
ad pad purfi ad vinna breytingu 6 adalskipulagi Grindavikur vegna borteigs vid borholu RN-17".

Baejarstjorn stadfesti békunina 4 fundi sinum nr. 385 dags. 14.05.2009

Virdingarfyllist,
fh. Baejarstjornar Grindavikur

forstodumadur teeknideildar

Vikurhraut 62 Simi: 420 1100 Kt. 580169-1559 —a w .
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33.8 Umsdgn Reykjanesbaejar dags. 31. mars 2009

Skipulagssijon riksins

Jakob Gunnarsson
ey 150 Boshianeabm XL sty 200
150 Revigavik Dilvisun: 2008060195

Efni: Stmbhun Reykjanesvirkjunar o freksn nyting jardhitavilova. Mat d umbverfisdhrifum

Reykjaneshaer hafur ylifarid frummatsskyrsiu fynic staekkun Reykjanasvirkjunar og frekari
nytingu jarBhitaviiva, dags. mars 2009, sem gerd var af VSO radgjof

Skyrslan hefur vend yfirfarin { samraemi vid 10, grein laga nr. 106/2000 m.5.b og 22. gr
reglugerdar nr. 112372005 um mat 4 umhverfisahrifum

Midurstada yfirfardarinnar er ad | skyrslunni, ad mali Reykjanesbhaeiar, a fullnasgjand hatt
fiallad um eftirfarandi atridi :

a Fyrirhugud ramkvaemad:
Vi gerd nyrra borhola verdur nolast vid niverandi borplon sem verda
simkckud og ennig nytast niverandl adkomuleitr. Sto8varhis var8ur
si@kkad um 2000m2 med sama it og nuverandi stddvarhds og byggd
verdur 700m2 skiljustdd mjog dpekki peirr sem fyrir er. Nyjar lagnir fra
borholum verda ad mestu law | sdmu lagnastadum og allt patta veldur pvi ad
rask og sjdnraen ahrif vegna framkvaamdanna verdur [ [Agmarki

b. Umhvearfi
bar sam nasr allar framkvamdir fara fram & rdskudu landi og samkvaemt
skyrslunni verdur leilast vid af fremsta megni ad raska sem minnstu af
dhreylBu landi pa er bad mjdg gon. Fram kemur 28 fornleifum verdur ekki
raskad og overuleg neikvad ahril verda & fuglalif, Iifriki sjdvar og
ferSamennsku. Reykjaneshaer er sammala bessum nidurstbdum skyrslunnar.

c. Umhverfisahsf
| matsvinnunni og vid undirbaning framkvaemda var unnid ad pvl | pessar|
frummatsskyrelu a8 draga sem mest Ur neikvadum umhverfisahrifum, bar
ber helst ad nefna pakilvirkjun sem nytir [ardhitavékvann betur og dregur Or
porf & uppliku Or jarShitageyminum. Mead pvi a8 nyta nuverandi mannvirki og
leitasi vid a0 stadsetja ny & roskudum sveedum eru lagmdrkud
umhverfisdnrifin, Einnig er gert rdd fyrir nidurdeelingu affallsvbkova aftur nidur
i jar&hitageyminn Ul ad draga or prystingslakkun | bornolum. Reiknad er med
ad loftmengun | byggd verdi svipud og hun ef nina.

d Métvaegisadgerdir
Til pass ad iengja liftima jargeymising og draga ur prystingsiaekkun verdur
farid | nidurdaelingu & affallsvokva sem lelja verdur ad sé til batri nytingar &
natidruaudindinni.
Einnig er 1ala8 um ad nyta gufupida til aukningar & nytingu,
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&, Wiastun:
Auk voktunar @ yfirborbswirkni er fy',gst med ardhitakerfinu med hita- og
prgstingsmaslingum, iekin eiu sfnasyni oy gendin kanreikningar m.a,

i VarBandi bert & a8 kanna Lilkekin airidi rekar, pa telur Reykjanesbar ekki
por & pvi.

”‘%‘w%m?é’
Bagjarstjon Ejar
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